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Hoofdstuk 1: De verbindingsklassen

1. Inleiding
1.1Wat zijn koolstofverbindingen?

Koolstofverbindingen

2in steeds

e met pSpetic waterstof
atoomverbindingen —cen aantal — meestal "
elementen

dikwijls ook zuurstof O

stikstof N
heteroatomen -zoals zwavel S
halogenen F, CI, Br, |

1.2Waarom zijn er zoveel koolstofverbindingen?
Aomdat hetaantal Gatomenin een verbinding kamariérenvan 1 tot oneindig.
Aomdat de koolstdfeten niet-vertakt, vertakt of ringvorming kan zijn.

Aomdat er tussen de-@tomenenkelvoudige of meervoudige bindingen
kunnen voorkomen. GHCH CH=CH HC=CH

A omdat erverschillende combinatiemogelijkhedemet heteroatomenzijn.
CHcOCCH CH ¢CHcOH

1.3Voorstelling van koolstofverbindingen?

Formulevoorstellingen van C4Hyo (butaan)

Uitgebreide Beknopte Brutoformule
structuurformule structuurformule

B H B H
H—é—é—é—é—H H.—CH,— (H.—CH C-ﬂ-HlCl

| | | | E] I_IQ 2 £

H HHH

Voorstellingen van butaan met molecuulmodellen

)

bolstaafmodel bolkapmodel staafmodel
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2. De koolwaterstoffen
2.1Indeling koolstofverbindingen?

alifatische
acyclische
Koolstofverbindingen |7

A. Alifatische of acyclische verbindingemenkoolstofketens

Niet vertakt of lineair

Vertakt
aliz=n ‘primaire’ of ‘s=cundaire’ C-3tomen ook 'tertizire’ of 'quaternaire’ Catomen
| | |
L) S —d—i-
—

B. Cyclische verbindingegeslotenkoolstofketens

Cyclische verbindingen

Carbocyclisch:
ringstructuur die uitsluitend
koolstofatomen bevat

Heterocyclisch: ringstructuurdie
naast C ook nog N, O of S-atomen
inde ring bevatten.

Alicyclisch:
ring gevormd door C-atomen, waarvan de

Aromatisch:

eigenschappen analoogzijn metdeze van de
alifatische verbindingen.

Wb cyclohexaan (CsHiz)

structuurvan een zesring met afwisselend
enkele en dubbelebindingen. Men spreekt
van aromaten. De meest eenvoudige
malecule vitdeze groep isbenzeen.
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2.2 De nietvertakte alkanen

2.2.1 Overzicht en benaming

Algemene benaming:n ¢aan [n = Grieks telwoord]

Omschrijving

o~ [Cone2]

MNaamgeving: stamnaam ‘alk’ + uitgang ‘yl'

[~ ]

wel werminll
doox

[ [}

ALK YLradicaal

LITH Rz MR

bvb. CH;* : methyl ; CoHs™ @ ethyl ; CiH7* - ..., ;

Maam :
Aag_tal Brutoformule Grieks Structuurformule Smpt Kpt Aggregaﬂgtaestand
atomen telwaoaonrd - froiz (kc) | Q) kamertemperatuur
1 CH, methaan CH, -182 -162 | gas
2 CoHg ethaan CHy — CH3 -183 -89 | gas
3 C3Hg propaan CH5 — CH; — CH; -187 -42 | gas
4 C4H1|:| butaan CH3 - {CHE}E - CH3 -138 0 gas
5 CsHya pentaan CHz — {CH3); — CH3 -130 36 | vloeistof
6 CeHyg hexaan CHz — (CH3)s — CH3 -95 69 | vloeistof
7 CoHyg heptaan CH3 - {CH3)s — CH5 -91 98 | vloeistof
8 CgHyg octaan CH3z - (CH5)g - CH3 -57 126 | vloeistof
9 CgHzp nonaan CHz — (CH3); — CH3 -54 151 | vloeistof
10 CygHaz decaan CHz — {CH3)g — CH3 -30 174 | vloeistof
16 CieH3a hexadecaan | CH; - (CH3) ;4 — CH3 18 287 | vaste stof
18 CigHzg octadecaan | CH; - (CH;) ;s — CH3 28 316 | vaste stof

2.2.2 ALKYLradicaal
Voorbeeld: CH, - sy CHy +-H
methaan methyl
Aroombinding C-H wordt verbroken £H, "{"' CHy*+*H
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2.2.3 Naamgeving vertakte alkanen

REGELS

* Men bepaalt de langste onvertakte keten als hoofdketen en geeft de bijbehorende

naam.

* Men bepaalt de vertakkingen of zijketens en geeft de naam van het

overeenkomstige alkylradicaal.

* Men vermeldt het positiecijfer van de zijketen. Voor het bepalen van het

positiecijfer nummert men de C-atomen in de langste keten vanaf een uiteinde 6f

van links naar rechts 6f van rechts naar links maar zodanig dat de zijtak het laagst

mogelijke nummer draagt.

® Komt de zijketen (alkylradicaal) meermaals voor, dan wordt het aantal aangeduid

met di, tri, tetra, ... voorafgegaan met de nummers van C-atomenwaarop ze

ingeplant staan. Verschillende alkylgroepen worden in alfabetische volgorde

vermeld.

* De som van de alkylgroepen moet steeds het kleinste zijn.

Voorbeeld 1

organische chemie

Langste keten: 4 C-atomen = butaan
Zijketen: 1 C-atoom = methyl

— methylbutaan
Positiecijfer:
nummering van links naar rechts = nummer 2
nummering van rechts naar links = nummer 3
laagste cijfer is nummer 2

— 2-methylbutaan

Voorbeeld 2

i

Langste keten: 3 C-atomen = propaan
Zijketen: 1 C-atoom = methyl

— methylpropaan
Positiecijfer:

3 1 nummering van links naar rechts = nummer 2
CH;—CH—CH nummering van rechts naar links = nummer 2
3 laagste cijfer is nummer 2
— 2-methylpropaan
Langste keten: 5 C-atomen — pentaan
Voorbeeld 3 Zijketen: 1 C-atoom = methyl
Zijketen: 2 C-atomen = ethyl
— ethvimethvlpentaan
1 2 4 (zijketens volgens alfabet)

Positiecijfer:

nummering van links naar rechts = nummers 2 +
nummering van rechts naar links = nummers 4 +
laagste cijfer is nummer 2

— 3-ethyl-2-methylpentaan

3
3

5
7

Voorbeeld 4

|
CH;—C=—CH,
CH,

Langste keten: 3 C-atomen = propaan
Zijketen: 1 C-atoom = methyl
Zijketen: 1 C-atoom = methyl
— dimethylpropaan (2 dezelfde zijketens = di)

Positiecijfer:

nummering van links naar rechts = nummers 2
nummering van rechts naar links = nummers 2
laagste cijfer is nummer 2

— 2,2-dimethylpropaan

2.2.4 Oefeningen
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2.3Acyclische onverzadigde koolwaterstoffen
2.3.1 Wat zijn onverzadigde KWS

Cradym(ad
Tlnmn
talmwe I
e =y
[oumbim] -

L wst
et alm mes
leblen | Lsbhen

aen dubble
Tl

in s Yo aalen vin o6
o loaden s & Floulin v g
s s - ren

- o
s 2
Tl parhes, S c—

WAATMESS D s teulerlng 120°

[}

E
A
ek
g H
eé

2.3.2 Alkenen en alkynen

CH,, nz2

Alkeen = KWS met één dubbele binding

Alkyn = KWSmet één drievoudige binding anZn-z nz2

-Vormen homologe reeksen startend bij etheen (C;H,) en ethyn (CaH;)
Strudtuur- | Brutoformule Naam
formule
CoH, CH, = CH, etheen
CsHg CH; - CH = CH» propeen
C4Hs CH; - CH; - CH = CH, 1-buteen
CsHyg CH; - CH, - CH, - CH = CH, 1-penteen
CeHya CHs - CH, - CHy — CH, - CH = CH, 1-hexeen
CyHya CH; - CHy - CHy — CHy — CHy — CH = CH, 1-hepteen
CgHys CHs; - CHy — CHy — CHy — CHy — CHy — CH = CH, 1-octeen
CsHyg CH; - CHy — CHy — CHy — CHy — CHy — CH, -CH = CH, 1-noneen
CygHao CH; - CHy — CH, — CHy — CHy — CHy — CHy — CH, — CH = CH, | 1-deceen

2.3.3 Naamgeving bij alkenen, alkadiénen en alkynen

* De uitgang -AAN van het overeenkomstige alkaan wordt vervangen door—EEN , -YN
of - DIEEN

* De positie van de dubbele/drievoudige binding wordt weergegeven door een getal,
zo laag mogelijk.

*\joor vertakte alkenen/alkvnen of alkadienen fungeert de langste keten metde
dubbele/drievoudige binding als hoofdketen.

*De zijgroepen of vertakkingen worden alfabetisch vermeld.
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1-buteen 1-butyn
CH,—CH—CH,—CH, CH=C—CH,—-CHs

o~

<

Voorbeelden

a. | CHy= CH-CH,- CH4 4 C-atomen, dus buteen.
De dubbele binding staat naast C-atoom nr
."u 1 en er zijn geen zijgroepen.
® 1-buteen en niet 3-buteen
»
b. CH;—CHZ—CH—CH, 4 C-atomen, dus buteen.
De dubbele binding staat naast C-atoom nr
& 2 en er zijn geen zijgroepen.
» 2-buteen

c. |~ ; et - 4 C-atomen, dus buteen.
CH; ([H CH=CH, De dubbele binding staat naast C-atoom nr
CH, }i 1 en de methylgroep op C-atoom nr 3.
.? 3-methyl-1-buteen
d. CIE, 4 C-atomen + drievoudige binding dus
| butyn.
CHp—CH-C=CH De drievoudige binding staat naast C-atoom

nr 1 en de methylgroep op C-atoom nr 3.
oh- 3-methyl-1-butyn

2.3.4 Oefeningen

2.3.5 Alkadiénen

Alkadiénen zijn koolwaterstoffen waarbij de koolstofketen 2 dubbele bindingen
vertoont, gescheiden door minstens één enkelvoudige binding.

Een bekend alkadiéenis isopreen dat de bouwsteenis van synthetische rubber en zijn
toepassing vindt in autobanden.

Ay

*h

CH,=C—CH=CH,
CH

2-methyl-1,3-butadieen ( = isopreen)

3
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2.4 Cyclische koolwaterstoffen
2.4.1 Cyclischeverzadigdekoolwaterstoffen

hebben
| CYCLOALKANEN | [—aciiexe—{| CnH2n

FORMULE

| et
1 l r
CYCLISCH ‘ ¥ERZADIGD ‘ KWs
|

bestasn alleen
met alleen et uit

gesloten ketens| enkelvoudige rond ieder C- en H-
{ ringvaormig) C-C -bindingen C-atoomm e e
4
bindingspartners

et

Naamgeving CYCLOALAKANEN:
cyclo + stamnaam bepaald door aantal C-atomen + uitgang -AAN

Bij vertakkingen vermeldt men het positiecijfer indien verwarring mogelijk is

CH,

s
H,C—CH,

cyclopropaan

1,3-dimethylcyclohexaan

cyclohexaan

2.4.2 CyclischeonverzadigdeKWS cycloalkenen, cycloalkynen en
cycloalkadiénen

cweslnble
e e
i talpwed
e formarks
I CYCLOALKADIENEN I
& : &
1

et

wet
CYCLISCHE
CrHon 2 “"S::_‘]f‘;“ul._ ONVERZADIGDE| |— I CYCLDALKYN'EN ”"’ﬁ;;?“:"’ : @
EWS

loblen Wlen

T
Leblen
Flonlon vk o e FAPEE LR 3 -
o dubbels C-amsn send risvoud ige
Tinling L o, s Ting g

g

Tussen de C-atomen in de gesloten ring komen één of twee dubbele bindingen of een
drievoudige binding voor.
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MNaamgeving:

cyclo + stamnaam bepaald door aantal C-atomen + uitgang -(DI)EEN of -YN

H.C—CH

Rk Ij(|3 c':H2

o T T
HC=CH ﬁ CH,

cyclopropeen
3-methylcyclopenteen 1,3-cyclohexadieen

\: “CH,

J-methyl-cyclopenteen

cyclononyn

10
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3. De monofunctionele koolstofverbindingen

Alzemene forraule Naam
R-H Alkansp
B-CH=CH-R' Alkenap
R-C=C-R Alkcymen
E-X Halogeniden (Halozpenalkaren)
E-NH. Aminen (Alkaaramyiner)
B-0-H Alcoholen (Alkanalen)
B-0-R Eters {Alkoxyalkanen)
B-C-H Aldehyden (Alkanalen)
0
B-C-RE' Estonen (Alkanonen)
0
B-{-0H Carbonzuren (Alkaanzuzen)
0
B-{-0OR' Esters (Alkylalkanoater)
0
R-C-NH. Amiden (Alkaavamrider)
0

11
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3.10verzicht van de verbindingsklassen

Stofklasse Functionele Algemene naam Woorbeeld Systematische
groep naam
halogeenalkaan R-X halogeenalkaan CH;-Cl mancchloormethaan
amine R-NH, alkaanamine CH3-CH5-NH, ethaanamine
alkylamine ethylamine
nitroalkaan R-NO, nitroalkaan CoH5-NO, nitroethaan
alcohol R-0O-H alkanc| CH;-CH,-CHOH-CH; | 2-butano|
alkylalcohol 2-butylalcohol
ether R-O-R' alk-oxy-alkaan* CH;3-CH,-0-CH, methoxy-ethaan
alkyl,-alkyl,-ether ethyl-methylether
Stofklasse Functionele Algemene naam Voorbeeld Systematische
groep naam
aldehyd R-C-H alkanal (R+1) CH;-CH,-CHO propanal
|
0]
keton R-C-R' alkanon (R+R'+1) CH;-CH,-CO-CH, butancn
I alkyl -alkyl,-keton ethylmethylketon
0]
carbonzuur R-C-OH alkaan(FR+1)zuur CH.-COCH ethaanzuur
| alkaan(R)carbonzuur methaancarbonzuur
0
ester R-C-OR' alkyl’- alkan - caat CH4;-COOCH, methylethanoaat
I (R} (R+1)
O
amide R-C-NH, |alkaan(R+1)amide CH;-CO-NH, ethaanamide
|
0]

Opmerkingen:

alk=kortste keten; glkaan = langste keten

a,b=in alfabetische volgorde

Indien een positiecijfer nodig is om verwarring te vermijden, gebeurt de nummering steeds zodanig

dat de functionele groep het laagste nummer draagt.

12
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3.2 Naamvorming

Algemene regel
Eventueel positiecijffer —vertakking(en)-eventueel positiecijffer-familienaam

Werkwijze om uit gegeven formule de naam van de stof af te leiden:
1. Familienaam: -zoek langste koolstofketen met, in volgorde van belang:
functionele groep
meervoudige binding
meeste vertakkingen
- benoem de verbindingsklasse
- vermeld, indien verwarring mogelijk, het positiecijfer
2. Vertakking(en): - benoemin alfabetische volgorde, voorvoegsels
tellen hierbij niet mee
-vermeld, indien verwarring mogelijk, het
positiecijfer
- gelijke vertakkingen worden gelijktijdig vermeld
met voorvoegsel di, tri,...
3. Positiecijfer: Voor het bepalen van de positiecijfer(s) nummert men de C-atomeninde
langste keten of vanaf het linker- of vanaf het rechteruiteinde zodanig dat de gekozen
nummering begint met het laagste positiecijfer. Bij eindstandige functies bepaalt het C-atoom
van de functionele groep het eerste cijfer.

vt
e

4 3 21 1 2 3 4
e (S
5 CH,— (OH) | / \
) G ¢ ! ) 7 |
6 CH, | e CH; )
juist: 4-methyl-2-hexanol juist: 4-methyl-2-hexanol
fout: 3-methyl-5-hexanol fout: 3-methyl-5-hexanol
CHy CH-CH- CH-CHMNH —
N CH;—CH— CH;—C—CHO | CHy—CH—CH—(—
CH, CH,
2-methyl-1-pentaanamine | 2,2-dimethylpentanal 2,2-ethylmethylpentanal

CH—CO- (FH_ CH; CH,— CH| (:H3— (|:H_ (:HB

CH—0—(CH,)—C
CH, CH;—CH-CH, R

3-methyl-2-hexanon 2,3-dimethylbutaan methylpentylether
of methoxypentaan

13
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3.3 Formulevorming

Werkwijze omvanuit gegeven naam de formule van de stof op te stellen:
Teken eerst het koolstofskelet van de langste keten
Breng de dubbele en drievoudige bindingen aan

Teken op de andere plaatsen een enkelvoudige binding

Schrijf op de juiste plaats de functionele groep

Teken op het juiste koolstofatoom het skelet van de vertakking

Vul aan met de waterstofatomen zodat elk koolstofatoom viermaal is gebonden.

U

Voorbeelden:
4-methyl-1-penteen-2-ol
1. C o o o o
2 c= ¢ o o o
3. C = C - C - C - C
4, C = C - C - C - C
OH
5 C = C - C - C - C
OH C
6 CH; = C - CH; - CH- CH;
OH CH;
3-ethyl-4-methylpentaanzuur
1. C C C C C
2 C C C C C
3 C C C - C C
4. C - C - C - C - COOH
5 C - C C - C - COOH
I
C C
|
C
6. CHs - CH - CH - CH, - COOH
I
CH; CH,
I
CH;

14
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4. Begrippen

4.1Bij de alcoholen

waarvan

de OH-groep I

staatop een

dat
T

b

aan

1 ander
C-atoom

zijn T
zin

primaire -
alcohole zecundaire
alcohalen

3 andere
C-atome

zijn

tertiaire
alcohole

met
met met

. 3lgemene W lgamane . algemane

formule formule / farmule
H it ~ '
CH5—CHy—CHs—0OH ! CH*_C|H_DH H CHyC——CH ;

Lrpaopasl RfG—oH cH R—C—0OH p—— R0
H : i T CH, N
Tequepaml Tema gy 2- bzl
een aleohol
genwaardig tweewaardig driewaardig
aleohal alcohol dlcohol

wst b wet

IDHB—ICH:—CIEH—ICH3 Tk, [
oH trree O EI:H:_CIH_EI:H: o @
mhal GH—TH; g OH  OH  OH e
OH OH 123 propaaniin]
1.2-etlaandel el
Jran T—— b e s pbessiling

4.2 Bij de aminen

AMMONLAK

3 wenelalk nly
C-akmsn

H-atoom [ ]
H-atoom

mhoulenasn

Flonlinan

o
slachts
o @

0

5. Oefeningen

s nicen
R—Né \-{ C—NH—CH
H-atoom

Floulsnan

3C-
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Hoofdstuk 2: Geometrie bij @erbindingen

1. sp’-hybridisatie bij methaan(CH)
jH:1sl  C: (;He) 2s? 2p?

gC:in grondtoestand slechts 2 ongepaarde e | T T T T
: i
in aangeslagen toestand: een 25- & maakt een energiesprong ’
naar de lege 2p-orbitaal :
hierdoor 4 ongepaarde e . T T T T
e =
L ]
Daarna sp3-hybridisatie ‘T ‘T |T |T
24
=
[ =
[T]
UEN S + 2 M
J 1+ _+ L “3
—’LEI— 2 R, S
1 T s 41— 1
niet gebonden C-atoom C-atoom met sp*-gehybridisesrd
gepromovesrd C-ataam
2g-elektron
methaan
IsH
CH,
o(Csp3,H1s)
*  Vier g-bindingen door s-sp*-overlapping
* tetraédrisch molecule \

* vier normale enkelvoudige polaire covalente bindingen

16
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2. sp-hybridisatie bij etheen (CHCH)

JH:1st sC: (;He) 2s? 2p?

5C:in grondtoestand slechts 2 ongepaarde e |

in aangeslagen toestand: een 25- &= maakt een energiesprong

naar de lege 2p-orbitaal :
hierdoor 4 ongepaarde &

[T 7
. T[T [T [*
C.

Daarna sp?-hybridisatie: de p,-orbitaal wordt niet gehybridiseerd

1s 25 p
sromtoetons € i A s O s e

1s 25 2p
promatis ce LY &0 1]
1s 2p,
sp? hybridisatie C* Le el e ] ofe] [2]

sp?

4+ 1+ P <+ 2+ 4+ P £ 2

L] e
:E —4—— 25 - 25

—— s ——t= 3 —_—t 1
niet gebonden C-atoom C-atoom met gepromo-  sp*-gehybridiseerd

veerd 2s-elekiron C-atoom

leder C-atoom

heeft 4ongepaarde
elektronen

resp. intwee sp—, een
p,—en &én p.-orbitaal.
leder H-atoom heeft 1
ongepaarde-ineen s-
orbitaal C c

Viorming van molecuulorbitalen (o -bindingen) dr.
1. coaxiale sp - sp -overlapping tussen de twee C-atomen

2. coaxiale s - sp -overlapping tussen de C-atomen en de H-atomen
L L ]

H—C —_C—H

0 <> g

Twee niet-gehybridiseerde p, —orbitalen overlappen parallellel met
elkaar envermen een nieuwe melecuulorbitaal: m—binding

Twee niet-gehybridiseerde p, —orbitalen overlappen parallellel met
elkaar envermen een nieuwe moelecuulorbitaal: -binding

17
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Etheen C,H,

* Planair molecule
* leder C-atoomvormt met z'n sp?- orbitalen 3

bindingen:
* twee d-bindingen met telkens een H door . .

s-sp? -overlapping
* 2én g-binding met het andere C-atoom

door sp? - sp? -overlapping

* de 6 atomen liggen in éénvlak
* l[oodrecht op dit vlak staat de
m-binding (parallelle overlapping van
niet-gehybridiseerde 2p-orbitaal)
® geen vrije rotatie meer
* dubbele binding bestaat dus uit

stevige g-binding

zwakkere -binding a

3. sp-hybridisatie bij ethyn (CHCH)
4H : 1s? 6C : (;He) 2s? 2p?

¢C: in grondtoestand slechts 2 ongepaarde e !

in aangeslagen toestand: een 2s- e© maakt een energiesprong

naar de lege 2p-orbitaal : T

hierdoor 4 ongepaarde e e
e(C o

Daarnasp-hybridisatie: de p,- en de p,- orbitalen worden niet
gehybridiseerd

=2 4
o
-
&
w
L = CE & & I:‘LL 2p 4+ 1 2
Y -
—@— 23 . 25
1= —_— 4= s
niet gebonden C-atoom C-atoom met sp gehybridiseerd
gepromoveerd C-atoom )
2s-elektron
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leder C-atoom

heeft 4 ongepaarde H

elektronen = sp sp
resp.intwee sp—, één °

p,—en eén p,-orbitaal. o g
leder H-atcom heeft 1

ongepaarde-ineen s-

orbitaal C C

Vorming van molecuulorbitalen (o -bindingen) dr.
1. coaxiale sp -sp -overlapping tussen de twee C-atomen

2. coaxiale s - sp -overlapping tussen de C-atomen en de H-atomen
L L ]

H—C —__ C—H

Twee niet-gehybridiseerde p,—orbitalen overlappen parallellel met e
elkaar envormen een nieuwe melecuulorbitaal: m—binding

Twee niet-gehybridiseerde p, —orbitalen overlappen parallellel met

elkaar envormen een nieuwe molecuulorbitaal: m-binding H-C=C-H
n(C2p..C2p.)
A Ethyn C,H,
7 mCp,Cp)

7

29

o(C2p,C2p) _W

(a) (b)

lineair molecule
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Hoofdstuk3:Isomerie

1. Woordbetekenis

Het
< woord >
y

| ISOMERIE |

T
is afgeleid van

Griekse
woorden

nl.

ISO

I MEROS I

wat betekent wat betekent

g
@

2. Eigenschappen van twee isomeremxperimentele studie

_E

Brutoformule

Verkorte
structuur formule

CH3-CH2-COOH | CH3-CO-O-CH3

Brutoformule

C3HgO2

C3HgO2

Twee isomeren
hebben dezelfde
brutoformule, maar
een andere
structuurformule

Oplosbaarheid in water

goed

niet

verschillende
oplosbaarheid

pH= 243 pH= 536

verschillende

Zuurtegraad zuurtegraad
. goed - geen verschillend
Reactie met Mg ;O_Fg'”f;';g van reactie gedrag met Mg

Isomeren hebben een zelfde brutoformule,
maar een verschillende structuurformule
en verschillende eigenschappen.

3. Soorten isomeren

3.1 0verzicht

Structuurisomerie
Bouw van de moleculen
verschilt: atomen hebben
verschillende buuratomen

Geometrische isomerie
of Stereo-isomerie
Bezetting op overeenkomstig C-atoom
verschilt: zelfde buuratomen, maar
andere ruimtelijke schikking

Ketenisomerie: moleculen
verschillen in het al dan niet
vertakt zijn en in de manier
van vertakking.

Plaatsisomerie: moleculen
verschillen in de plaats van
de meervoudige binding of de
plaats van de functionele
groep.

Functie-isomerie: moleculen
verschillen in de aard van de
functionele groep.

Cis-transisomerie: indien een dubbele
binding aanwezigis met op elk
koolstofatoom twee verschillende atomen
of atoomgroepen.

Optische isomerie: indien minstens 1
asymmetrisch koolstofatoom aanwezig
is: een koolstofatoom gebonden aan vier
verschillende atomen of atoomgroepen.
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3.2 Cistransisomerie

3.30ptische isomeren
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