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dB ? 
1 dB - 3 dB - 10 dB ? 

Communicatie ? 
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Mathematische uitdrukking 

      

10 log x = … dB     (deciBel) 

 

 
Bijvoorbeeld: 10 log 4 = 6 dB 
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Grootheden 1 

• Is 50 dB groter dan 55 dB ? 

geen uitspraak mogelijk 

• Belang grootheden: dB altijd in combinatie met 
grootheid 

• Bijvoorbeeld: Rw = 52 dB 
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Grootheden 2 

• Grootheden in laboratorium:  

 zeggen iets over het materiaal / element zelf  
 R: geluidsverzwakkingsindex (luchtgeluid) 

 Ln : genormaliseerde contactgeluidsdrukniveau (contactgeluid) 

 

 

• Grootheden in situ:  

 zeggen iets over het materiaal / element EN de omgevende kamers 
 DnT: gestandaardiseerde geluidsdrukniveauverschil (luchtgeluid) 

 L’nT: gestandaardiseerde contactgeluidsdrukniveau (contactgeluid) 
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2. AKOESTISCHE NORMEN IN BELGIË 
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Akoestische normen in België 

-Weergave van de akoestische eisen IN SITU  

-VERPLICHT toe te passen (cfr. Brand, stabiliteit, 
thermiek,...) 

-Verschillende eisenpaketten afhankelijk van type 
gebouw (woon-, schoolgebouw, ziekenhuis,...) 
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Akoestische normen in België 

-Woongebouwen: NBN S01-400-1 (2008) 

-Schoolgebouwen: NBN S01-400-2 (2012) 

-K antoorgebouwen, ziekenhuizen, rusthuizen, 
hotel,...: NBN S01-400 (1977) + NBN S01-401 
(1987)  NBN S01-400-3 (???) 
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NBN S01-400-1 (2008): woningen 

Eisen IN-SITU: 

• In het lastenboek duidelijk aangeven welk 
comfortniveau wordt nagestreefd, zo zijn er geen 
misverstanden later ! 

– Bijvoorbeeld: “in dit project wordt een verhoogd 
comfort vooropgesteld volgens NBN S01-400-1 
(2008)” 

– Opgelet: bij niet vermelding kunnen bij rechtszaken 
“luxe” appartementen gekoppeld worden aan een 
“verhoogd comfort” als criterium. 
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Welke akoestisch eisen ? 

• Luchtgeluid beperken 

• Contactgeluid beperken 

• Lawaai van buitenaf beperken 

• Installatielawaai beperken 

• (Nagalmtijd onder controle houden) 

Vergelijking 
Luchtgeluidsisolatie Contactgeluid 

Categorie 

1977 

Rw 
Berekend 

[dB] 

1977 

Dn,w 
Berekend 

 [dB] 

1977 

DnT,w 

 [dB] 

2008 

L’n,w 

Berekend  

[dB] 

1977 

L’nT,w 

[dB] 

2008 

62 50 

Ia 62 59 58 53 

Ib 57 54 54 56 58 

IIa 54 52 61 

IIb 49 47 64 

IIIa 45 44 71 

IIIb 40 39 74 

IVa 35 35 - 

IVb 30 30 - 
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Principe akoestische isolatie 

• Enkelvoudige structuur: 

Oppervlaktemassa ! 

• Spouwstructuur: 

Oppervlaktemassa spouw- 

bladen en spouwdikte ! 

 

 

Oppervlaktemassa =  

Aantal kg per m2 

Vb. 10 mm glas – 25 kg/m2 
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3. LUCHTGELUIDSISOLATIE 
STEENACHTIGE CONSTRUCTIE 
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Voorzetwanden met gisplaten 

Hoogwaardige oplossingen: 

Ambachtelijke voorzetwand: 

-Spouw > 10 cm 

-2 x 12.5 mm gipskartonplaat 

-minerale wol 

-metalen profielen 

-ontkoppeling profielen 

-Afkitten rondom rond 

-Analoog voor verlaagd plafond 

-Elektrospouwen tellen niet mee voor verbetering 

Voorzetwand 

Hoogwaardige  

oplossingen (62 dB): 

• Ambachtelijke voorzetwand  

• Geen industriële  

             voorzetwand mogelijk 

• Onderbroken vloeren 
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Deelelement 

Min. 
oppervlaktemassa 

m” (kg/m2) 
 

Muur 200 

Draagvloer 400 

Binnenspouwblad 250 

Verticale snede 

Horizontale snede 

Akoestische onderlaag 

Zwevende dekvloer 

Draagvloer 

Muur 

Thermische isolatie 

Akoestische onderlaag 

Zwevende dekvloer 
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Binnenspouwblad 

Muur 
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Binnenspouwblad 

Thermische isolatie 

Gevel 
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(Voorzet)wanden met metselblokken 

• Op basis van lichte  

metselblokken  

 altijd ontkoppelen met  

resiliërende strips 
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4. CONTACTGELUID 
STEENACHTIGE CONSTRUCTIES 
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TYPE 1:  1 m² « verende laag » draagt 1 m²  dekvloer; 

 

 

TYPE 2: 1 m²  van de dekvloer rust op lineaire stroken van een verende 
laag;  

 

 

TYPE 3: 1 m²  dekvloer rust op « plots » 

Zwevende dekvloer: model 
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TYPE 1: 

 

 

                     TYPE 2: 

 

 

TYPE 3: 

Zwevende dekvloer 
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draagvloer 

 

  egalisatielaag (PU) 

verende onderlaag 

zwevende dekvloer 

PE folie 
soepele voeg 

plint 

bepleistering 

vloerbekleding verende onderlaag  

(> 80 kg/m³) 

Stenen vloeren 

May 2007 – Acoustic Performances Façades – Marcelo Blasco Renovatie Appartementen 2017  –  M. BLASCO - 26/93 



14 

May 2007 – Acoustic Performances Façades – Marcelo Blasco Renovatie Appartementen 2017  –  M. BLASCO - 27/93 

Metalen profiel 

Soepele voeg 

PE band 
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Voorbeelden ondervloer  

• Minerale wol (80 kg/m3 of 150 kg/m3 en 3-4 cm) 

(met dunnere kantstrook in rotswol) 
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Voorbeelden ondervloer  

• PE (25 kg/m3 en 8 mm) 
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Voorbeelden ondervloer 

• Vilt + polyolefineschuim (9 mm of 23 mm) 

 

 

May 2007 – Acoustic Performances Façades – Marcelo Blasco Renovatie Appartementen 2017  –  M. BLASCO - 32/93 

5. ISOLATIE 
HOUTEN CONSTRUCTIES 
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Houten vloeren 

• Concept: op te bouwen als een dubbele (ontkoppelde) 
spouwconstructie 

• Massa 1 = bovenlagen 

• Massa 2 = verlaagd plafond 

• Spouw = minerale wol tussen balken  

Massa 1 

Massa 2 

Spouw 

Houten vloeren 

•Zeer lage oppervlakte massa: 
orde 30 kg/m² 

•Voldoende zware wand om 
geen flankering te hebben (Ff) 
 anders voorzetwanden 

•‘’Kraken’’ en ‘’leven’’ van vloer 

•Renovaties 

•Meerlaagse opbouw 

•Verlaagd plafond noodzakelijk 
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Houten vloeren 

Hogere Dn,T,w 

Enkel mogelijk via: 

1. Voorzetwanden 

2. Verlaagd plafond 

3. Ontkoppelde 
vloerbekleding 

 
 
    

 
 

Rw(C;Ctr) > 60 dB 

Ln,w(Cl)=47(+1) 

c
a

 1
7

0
 

18 mm OSB 

ca. 63 ca. 63 

c
a

 3
2

0
 

zelfdragende gewalste stalen,  

zwaluwstaartplaten, d=0.5 mm 

ISOVER glaswol SF525, 25 mm, 16 kg/m3 

metalen profielen 50 x 70 mm2 

GIPSPLAAT(12.5 mm) 

c
a

 7
0

 à
  
8

0
 

ROCKWOOL 501, 25 mm,  90 kg/m3 

kifbeton, 45 à 50 mm, 2200 kg/m3, ca. 100 kg/m2 

LEWIS (REPPEL NL)  

12.5 mm ZWARE GIPSPLAAT, ca 12 kg/m2 

ISOVER UNIPAN 10 cm ( kg/m3) 

c
a

 1
7

0
 

18 mm OSB 

c
a

 3
2

0
 

zelfdragende gewalste stalen,  

zwaluwstaartplaten, d=0.5 mm 

metalen profielen 50 x 70 mm2 

GIPSPLAAT (12.5 mm) 

c
a

 7
0

 à
  
8

0
 ROCKWOOL 501, 10 cm breed, 25 mm, 90 kg/m3 

LEWIS (REPPEL NL)  

12.5 mm ZWARE GIPSPLAAT, ca 12 kg/m2 

overlap volgens 
lengte: 50 à 100 mm op balk 
breedte: 1 overlapping golf 

ISOVER UNIPAN 10 cm ( kg/m3) 

kifbeton, 45 à 50 mm, 2200 kg/m3, ca. 100 kg/m2 

TYPE 2 zwevende dekvloer 
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VOORSTELLING 

LABO MEETGEGEVENS 
WTCB 

Rw(C;Ctr) 

Lnw(Cl) 
25(0;-1)  
92(-3) 

<25(0;-1)  
>92(-3) 

51(-2;-6)  
66(0) 

59(-2;-3)  
53(0) 

39(-2;-6)  
81(-1) 

45(-3;-10)  
73(3) 

46(-1;-11)  
71(2) 

55(-2;-7)  
61(3) 

54(-2;-8)  
66(-5) 

52(-3;-11)  
66(-5) 

38(-1;-5)  
77(0) 

48(-1;-5)  
66(-1) 

>65(-2;-7)  
47(1) 

>65(-2;-7)  
46(1) 

>65(-2;-7)  
54(0) 

37(-1;-3)  
92(-11) 

>65(-2;-7)  
50(1) 

>65(-2;-7)  
47(1) 

47(-2;-9)  
70(3) 

schatting 

44(-2;-6)  
68(0) 

1 

2 

4 

5 

3 3a 3c 3b 

3f 

3d 3e 

2a 
2c 2b 

5a 5d 5e 

5f 

5c 5b 

Vezelversterkte gipsplaat 

Zwaluwstaartplaat microbeton 

Gipsplaat 

Minerale wol 

Akoestische onderlaag 

Akoestische “plot” 
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• Dakbedekking: weinig impact 

• Onderdak: belangrijk 

• Luchtdichtheid: nodig 

• Binnenafwerking: zeer belangrijk 

• Sandwich panelen: te vermijden (= orthotroop + 
lichte massa + stijve thermische isolatie) 

 --> massawet ! 

• Massa-veer-massa = dakbedekking + onderdak – 
minerale wol (of equivalent) - binnenafwerking 

Daken en akoestische isolatie 
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Keper 

Gording 

Binnenafwerking 

Dakbedekking 

Onderdak 

Minerale wol (+ dampscherm) 
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Massa 1 

Massa 2 

Veer 

Afwerking onder gording 
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Afwerking tussen gording 
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TRADITIONEEL

AFWERKING TUSSEN GORDINGEN

AFWERKING ONDER GORDINGEN
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Aansluiting kepers 

Voeg keper-muur 

Supplementaire minerale wol 

Geen doorlopende dakstructuur 
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XPS 
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6. AKOESTISCHE GEVELISOLATIE 



25 

0 

5 

10 

15 

20 

25 

30 

35 

40 

45 

1
0

0
 

1
2

5
 

1
6

0
 

2
0

0
 

2
5

0
 

3
1

5
 

4
0

0
 

5
0

0
 

6
3

0
 

8
0

0
 

1
0

0
0

 

1
2

5
0

 

1
6

0
0

 

2
0

0
0

 

2
5

0
0

 

3
1

5
0

 

4
0

0
0

 

5
0

0
0

 

R
 (d

B
) 

Frequency (Hz) 

4 mm  - Rw(C;Ctr) = 32(-1;-3) dB 

4-12-4 - Rw(C;Ctr) = 30(0;-3) dB 

RAtr = 29 dB 
 
RAtr = 27 dB 

Welke beglazing is akoestisch beter: 
 

4 mm glas of dubbele beglazing 4-12-4 ?   
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4 mm  - Rw(C;Ctr) = 30(-1;-3) dB 

4-12-4 - Rw(C;Ctr) = 30(0;-3) dB 

4-12-8 - Rw(C;Ctr) = 36(-2;-5) dB 

8-12-8 - Rw(C;Ctr) = 34(-1;-3) dB 
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“Opgelet met akoestische PVB: de ene PVBA is de 
andere niet ! Altijd de PVBA specificeren” 

????? 
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Veiligheid / temperatuur  (gehard ?) 

Plaatsing gelamineerde beglazing 
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Driedubbele beglazing 

• Opgelet: 2 resonanties in plaats van 1  

• Belangrijk: verschillende glasdiktes (spouwdiktes) 

• Conclusie:  

– thermisch beter dan dubbele beglazing 

– indien slechte keuzes  akoestisch slechter dan dubbele 
beglazing !  
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66.2A-16-88.2A (52 (-1;-5)dB) 

88.2A-12-6-12-55.2A (53 (-1;-6) dB) 

“Een driedubble beglazing presteert akoestisch 
slechter dan zijn equivalente dubbele beglazing” 



29 

May 2007 – Acoustic Performances Façades – Marcelo Blasco Renovatie Appartementen 2017  –  M. BLASCO - 57/93 

Dubbel venster 
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KANONISOLATIE nodig  dubbel venster 



30 

 

PVBA is niet 
gespecificeerd !!! 

TRADITIONELE BEGLAZING 
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Glas – Profiel verhouding: 70/30 
 

Thermisch ontkoppeld ALU raam 
Houten raam 65 mm (700 kg/m3) 

Houten raam  92 mm (700 kg/m3) 

Zie ook DIN 4109: impact 
profielen gesteund op 2300 
experimenten 

Stalen raam   
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• Gebruik open lipprofielen (gemakkelijker 
samendrukbaar) 

• Zorg voor continuïteit dichting (ook in de hoeken !) 

• Meerpuntssluiting 

• Bij dubbele dichtingen is de binnenste de 
belangrijkste 

Luchtdichtheid profielen 
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Luchtdichtheid profielen 

Dichtingen moeten: 
-tot 1/5 van oorspronkelijk dikte samengedrukt  
slechts 50% indrukking leidt tot verlies van 3 dB 
(midden en hoogfrequent verlies) 
-Binnen en buiten (binnendichting is meest cruciale) 
-continu zijn (vooral binnendichting) 
Schuiframen zijn problematischer 

http://www.google.be/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwik-u_a0ITNAhXMLMAKHUNiAUAQjRwIBw&url=http://www.deparamen.be/bm/aluramen/tabid/297/Default.aspx&psig=AFQjCNHrVAzhp4YvYCHe1p6a8-WrMslkyg&ust=1464794973562275
http://www.google.be/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwik-u_a0ITNAhXMLMAKHUNiAUAQjRwIBw&url=http://www.deparamen.be/bm/aluramen/tabid/297/Default.aspx&psig=AFQjCNHrVAzhp4YvYCHe1p6a8-WrMslkyg&ust=1464794973562275
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Façade (sliding door - 66.2A-16-55.4A) 

Façade (sliding door - 66.2-16-55.4A) 
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Aansluitingen 

 

Zwelband 

Luchtdichte folie 

Elastische luchtdichte lijm 

Pleisterwerk 

Isolatie 

Vulling met gesloten cellige stijve PU 
geeft +/- 2 dB slechtere prestatie dan 
vullen met rotswol bij luchtdichte 
afwerking (voor referentieoppervlakte 
venster van 1,8 m2). 
Ander materiaal: Flexibele opencellige 
PU schuimen. 
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Controle luchtdichtheid 
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Let op: 

• Correct gebruik van de grootheden 

• Meting akoestische gevelisolatie gebeurt altijd met een basisventilatie: Dn,e,w  is 
daardoor zeker 15 tot 20 dB lager ! 

• Locatie ventilatierooster in de gevel: extra verliezen in rekening brengen 

• Belgische norm stelt: DneAtr = Dn,e,w + Ctr >=  RAtr + 3 dB = Rw + Ctr + 3 dB  

 

 

Ventilatieroosters 

Gewone ventilatieroosters 

Akoestische ventilatieroosters 

Nood aan ventilatiesysteem D 

Ref. UGENT 

Dn,e,w + Ctr  

 in open positie 



35 

May 2007 – Acoustic Performances Façades – Marcelo Blasco Renovatie Appartementen 2017  –  M. BLASCO - 69/93 

7. Installatielawaai 
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Concepten installatielawaai beperken 

1. Optimaal ontwerpen  slaapkamer/living weg van 
technische ruimte/liftkokers 

2. “Ontkoppelen” toestellen van structuur via 
resiliërende materialen 

3. Gebruik van correct 
gedimensioneerde/samengestelde resiliërende 
materialen  geen algemene “neoprenen” 
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Planindeling 
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Eis NBN S01-400-1 (2008) 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Gestandaardiseerde installatielawaai in situ: LAinstal,nT 
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Eis NBN S01-400-1 (2008) 

 

 

 

 

 

 

 

 Opgelet: dit zijn STRENGE eisen !!! 

draagvloer 

uitvullingslaag 

trillingsdempend 

dekvloer 

Trillingsdempende voeg! 
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Ontkoppelde beugels 

Zwaardere afvoerleiding 

Dempend materiaal 

3 componenten 

Aandachtspunten afvoeren 

Ontkoppeling door rubber(EPDM). 
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Aandachtspunten 
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Sanitaire toestellen 
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Positie ventielen is belangrijk 
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•“Inkapselen” van leidingen 
•“Akoestische flexibels” worden altijd in de laatste kanalen naar het 
lokaal geplaatst net voor het ventiel. 
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Ontkoppeling liftrails 
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8. DEURCONCEPTEN 
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Kernopbouw 

 
Gelaagd Monoblok MVM 
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Kierdichtingen 

 

Dichtingen moeten 
continu en perfect 
samengedrukt ! 

Zie ook ramen 
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Kierdichtingen 

 

https://www.google.be/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj_4IDQl_3PAhUHWxQKHXPwCMIQjRwIBw&url=https://www.elton.nl/professional/ellenmatic-valdorpels/valdorpel-ellenmatic-uni-proof&psig=AFQjCNEzrEhgrz5OHGfLJ-JJhWJ5rqpJCw&ust=1477733264590467
http://www.google.be/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj32YDbl_3PAhWDshQKHS4PDg8QjRwIBw&url=http://www.joostdevree.nl/shtmls/valdorpel.shtml&psig=AFQjCNEzrEhgrz5OHGfLJ-JJhWJ5rqpJCw&ust=1477733264590467
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Aansluitingen 
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Luchtdichtheid / lekken 
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Vergelijkende tabel (gem. waarden) 

Type 

(S=2 m²) 

Houten deur 

Rw [dB]  

Opp. Massa 

~ 25 kg/m² 

 

Rw [dB]  

Opp. Massa 

~ 40 kg/m² 

 

Rw [dB]  

Opp. Massa 

~ 60 kg/m² 

 

Rw [dB]  

Opp. Massa 

~ 70 kg/m² 

 

Monoblok 30 33 - - 

Gelaagd 33 40 43 - 

MVM 
(gelaagd + lood) 

38 43 45 47 

 OPGELET INKOM APPARTEMENT: SAS !!! 
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Contact 

• BLASCO bvba: Akoestisch studiebureau (studies + 
adviezen + cursussen+ metingen) 

• Zaakvoerder: Marcelo Blasco 

• info@blasco.be 

• Hoofd akoestisch geaccrediteerd laboratorium: 
LARGE  

• GSM: 0486/181544 

 

mailto:info@blasco.be
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