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1. Inleiding
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Inleiding

warmteverlies
V energieverbruik /
V  extra milieuvervuiling (CO,-uitstoot /)
V  hoge energierekening

Isoleren

V beter wooncomfort

thermische isolatiematerialen
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Inleiding

bescherming tegen geluid

V ramen
V muren
V scheidingconstructies tussen

akoestische isolatiematerialen

> @atiemateriaD

V overzicht
V eigenschappen
V gebruik
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2. Thermische isolatie
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Thermische isolatie

A reductie overdracht thermische energie
lucht in de binnenstructuur

V immobiel froid 7 chaud
(extérieur)} -~ - | {intérieur)
V droog .

+20°C

+;_;°C _ﬂ
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Thermische isolatie
> \Warmtegeleidingscoéfficient | (W/mK)

= relatieve isolerende waarde, fysische
materiaaleigenschap

m

o A/ betere isolatie (d!)

vochtig materiaal A & y
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Thermische isolatie
> Warmteweerstand R (m2K/W)

= warmteweerstand materiaallaag
= Isolerende kwaliteit van een materiaal met zekere dikte

R = d/ &

V  geen externe factoren

totale warmteweerstand constructieonderdeel
= som R opeenvolgende lagen Yo =
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Thermische isolatie
> \Warmtedoorgangscoéfficient U (W/mz2K)

= warmtedoorgangscoéfficiént constructieonderdeel

: a.= 25 W/m2K
Y |£ = |p a;= 8W/mz2K
o0 E(U.A.q)

de a;
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Vraag 1
Welk vermogen heb je nodig om een ijskast op
temperatuur te houden?

Vraag 2
Welk vermogen heb je nodig om een sauna op
temperatuur te houden?

Vraag 3
Welk vermogen heb je nodig om het menselijk
lichaam op temperatuur te houden?
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3. Akoestische isolatie
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Akoestische Isolatie

geluid

= trillingen of golven die zich voortplanten door een medium

V  golflengte
V  amplitude (geluidsdruk)
Geluidsdruk "
I.l ‘:-Fl:l] *ti._ E
4 Golflengte < :
. | |

LN N\ e
\_.,/ \\_.-/ ' \\_/rlj'l-l-

goede zaal akolest i ek ™'
goede geluidsisolatie

.
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Akoestische isolatie
> Geluidsabsorptie

REFLEXION

= dempen reflecties binnen 1 ruimte

|

A geluidsabsorptie

¢ OO QI Q@R BINONNE Qi "QQ0

| 5E 0 BHa Ga0Os 800l O Qi Q00

V 0: perfect hard - 1: perfect absorberend of alle geluid doorgelaten
V f(toonhoogte, aard, dikte, densiteit, opp. structuur)

A porositeit

lichte materialen met vezelige open structuur bv. minerale wol

)

gladde harde opperviakken bv. bepleisterde wanden
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Akoestische isolatie
> Geluidsisolatie

REFLEXION

= reductie geluid bij doorgang wand
contactgeluid I |

luchtgeluid
A Dbron brengt rechtstreeks lucht in trilling
A begrenzingsvlakken

A bouwelementen: geluidsverzwakkingsindex R,

A luchtgeluidsisolatie: 2 principes:
V massawet
V  massa-veer-massa-wet

A aard geluid

A buigstijfheid
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Akoestische isolatie
> Geluidsisolatie

contactgeluid
A eerst een constructiedeel in trilling
A rest constructie
A lopen, vallende voorwerpen, luidsprekerskast é
A Dbestrijding aan de bron!
A eenmaal opgewekt é

Contactgeluid
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4. Eisen
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Eisen isolatiematerialen

war mtegel ei dingscoxKjici £tnt ( &
vochtbestandheid

rotvrij en niet geschikt als voedingsbodem

vormvast en krimpvrij

veilig brandgedrag

voldoende mechanische druksterkte

akoestische isolatie en absorptie

o Po Po o o o Do I»

weerstaan aan temperaturen van -30 °C tot 80 °C
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5. Classificatie i1solatiematerialen
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Classificatie isolatiematerialen

aanwending 1 fysische
vorm i materiaaloorsprong

aanwending
A vloerisolatie
op volle grond, op een geventileerde holte, onder de chape

A muurisolatie
volledige of gedeeltelijke spouwvulling, buiten/binnenisolatie

A dakisolatie
hellende daken, platte daken, dakterras, daktuin, parkeerdak

A isolatie van buizen

A wullen van holtes en voegen
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Classificatie isolatiematerialen

fysische vorm
A soepele rollen
hellende daken, vloerroosteringen
geen eigen mechanische weerstand A vullen openingen
A half-stijve of stijve panelen
spouwen, vVvloeren, platte daken, €
A bulk en granulaten
vormen van isolerende viloervlakken, opvullen holtes
A opgespoten schuim
iIsolerende ondervloeren, vullen bestaande muurholtes

materiaaloorsprong

A plantaardige basis (organisch)
A minerale basis (anorganisch)
A synthetische basis
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Classificatie isolatiematerialen
> Plantaardige basis (organisch)

A natuurlijke oorsprong

kurk

riet

cellulose (papierviokken)
schapenwol

vias

hennep

kokosnootvezel
schelpen
houtvezelplaten

< <K<K LKL LKKLKKLK KL
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Classificatie isolatiematerialen
> Kurk T beschrijving

A
A
A
A

kurkeik
reductie tot korrels + expansie onder stoom (300°C a 400°C)

materiaal verliest stoffen die aanleiding geven tot
schimmelaantasting of ontwikkeling van bacterién

geéxpandeerde korrels A plaatmateriaal
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Classificatie isolatiematerialen
> Kurk T eigenschappen

A lucht in gesloten cellen
A a 0,032 tot 0,045 W mK (0,0
A hoge geluidsdempende werking
A} N8O tot 120 kg/m3
A vochtopname : zwellen
A zeer geschikt voor isolatie bij lage temperaturen

A zeer stijf A samendrukking oiv belastingen beperkt

A goede weerstand tegenover vuur

Hoofdstuk 7 i Isolatiematerialen



Classificatie isolatiematerialen
> Kurk T toepassing

A geéxpandeerde en gebrande korrels

V als vulmiddel, ook isolatie van holle dakruimten, vloeren,
daken en wanden

V papiermatten waarop kurkkorrels gekleefd A vnl akoestisch

A plaatmateriaal: vioer-, dak-, spouwisolatie

A vooral als akoestische isolatie




Classificatie isolatiematerialen
> Riet T beschrijving

A
A
A

A

dakbedekking
plaatvorm

rietstengels met verzinkte of roestvrije stalen draden tot
zelfdragende constructie samengebonden

A goede isolatiewaarde

hard en breukvast




Classificatie isolatiematerialen
> Riet T toepassing
i T i NOkVOl’St Opvulriet
Knellat
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Classificatie isolatiematerialen
> Riet T toepassing
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Classificatie isolatiematerialen
> Cellulose T beschrijving

A papiervlokken op basis van oud papier

A grondstoffen: zuiver gesorteerd krantenpapier en boorzout

A driedimensionale structuur
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Classificatie isolatiematerialen
> Cellulose T eigenschappen

aa 0,037 W/mK

dampopen en vochtregulerend

hoge geluidsabsorptie

beschermd tegen schimmels en ongedierte
viokken zijn volumevast

geen viuchtige stoffen

o Do Do Do Do I»

To

brandveiligheid

V als isolatielaag in lichte bouwconstructie: zeer goed
brandvertragend gedrag, smelt niet

V > 1500 °C: nog beschermende werking

Vv emissies bij brand: CO, CO, en gassen die ook bij de verbranding
van hout voorkomen
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Classificatie isolatiematerialen
> Cellulose T toepassing

A verwerkingsmethoden voor cellulosevezels:

V geblazen en gelijkmatig verdeeld op horizontale
bekledingen

V onder druk geinjecteerd in een gesloten ruimte
(vb. hellende daken)

V vermengd met een beetje water en vervolgens
geblazen (verticale wanden, rond leidingen,
buizen,...)

Vv geperst tot plaatmateriaal
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Classificatie isolatiematerialen
> Schapenwol, vlas, hennep T beschrijving

hennep
V  recentin de bouw en voor isolatie
V  vezels voornamelijk voor fabricage isolerende wol
V  na mechanische ontvezeling hennepstengels
A fijner gemaakt, gekalibreerd
A met andere vezels gebonden tot matten
A in soepele rollen of halfstijve panelen verpakt

Hoofdstuk 7 i Isolatiematerialen



Classificatie isolatiematerialen

> Schapenwol, vlas, hennep T eigenschappen oluimen

hennep

A goede mechanische weerstand

A lage densiteit:
V  rollen: 25 kg/m3
V  panelen: 30 tot 35 kg/m3

A 280,039 W/mK
A sterk dampdoorlatend

vias
A vochtregulator
schapenwol

A hoogste brandweerstand
natuurlijke vezels
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Classificatie isolatiematerialen
> Schapenwol, vlas, hennep T toepassing

hennep

A soepele rollen of halfstijve panelen

A Isolatie van daken, muurholten en
wanden, ook vioeren
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Classificatie isolatiematerialen
> Schapenwol, vlas, hennep T toepassing

vlas en schapenwol

A isolatiedekens
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Classificatie isolatiematerialen
> Schelpen

A vocht- en thermisch isolerende laag
V  op de bodem van kruipruimtes

V tussen de roosterbalken van een verluchte ruimte

isolatieschelpen

: I I [ l A
b f ~ L |
a (AlaCa '

y »:g_.
mrpres B mmares | SO




Classificatie isolatiematerialen
> Op basis van hout 1 beschrijving & eigenschappen

A inblaas houtvezel:
uit schaafsel, zaagsel en andere resten van de houtverwerking
A houtvezelplaat

A 840,05 WmK
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Classificatie isolatiematerialen
> Op basis van hout T toepassing

iInblaas houtvezel A in holle ruimtes blazen

houtvezelplaten

A onderdakplaat

ZACHTE HOUTVEZELPLAAT

bepleisterbare plaat voor buitenisolatie van muren
massieve plankenvloeren

contactgeluidisolatie

Do o I I»

harde vloerplaten met hoge draagkracht

HARDE HOUTVEZELPLAAT
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Classificatie isolatiematerialen
> Op basis van hout T toepassing

A vloeren
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Classificatie isolatiematerialen
> Op basis van hout T toepassing
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Classificatie isolatiematerialen
> Op basis van hout T toepassing

A muren

o S

[Isoproc]
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Classificatie isolatiematerialen
> Op basis van hout T toepassing

/ Gipskartonplaat
* Geildoleerde leldingspouw

e OSB3

e FSC/PEFC-hout

+ Minerale wol

e Houtvezelisolatieplaat

® Luchtdichtingstape
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Classificatie isolatiematerialen
> Minerale basis (anorganisch)

A natuurlijke oorsprong
A niet-levende elementen

minerale wol
cellenglas
vermiculiet

perliet
houtwolcementplaten

<K<K KL
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Classificatie isolatiematerialen
> Minerale wol T beschrijving

= wolachtig materiaal uit anorganische delfstoffen

A rotswolvezels

V gesmolten vulkanisch gesteente
Vv gecentrifugeerd, aangeblazen en geéxtrudeerd
Vv met gepolymeriseerd kunsthars gebonden tot rollen en panelen

A glaswolvezels

gesmolten glas en kwartszand + waterafstotend product
omgesmolten tot vloeibaar glas

zeer snel ronddraaiende spinkoppen A lange glaswoldraden
met gepolymeriseerd kunsthars gebonden tot rollen en panelen

< <<
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Classificatie isolatiematerialen
> Minerale wol T beschrijving -
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Classificatie isolatiematerialen
> Minerale wol T eigenschappen

soepel en goed samendrukbaar

dampopen of dampdoorlatend

geluiddempende functie

chemisch neutraal (corrosie)

opletten voor potentixzl e gezondc

To T Jo I I

T

brandveiligheid
V onbrandbaar, geen rookontwikkeling, geen giftige gassen
V ontvlambaar met dampscherm
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Classificatie isolatiematerialen
> Minerale wol T eigenschappen

rotswol

A niet-uniforme samenstelling

A goede thermische prestaties die sterk afnemen bij vocht
A

onbeklede panelen of composietpanelen en rollen

A densiteit & 40 kg/m3
A 840,040 W/mK

A dampdoorlatend, minder vochtgevoelig dan glaswol
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Classificatie isolatiematerialen
> Minerale wol T eigenschappen
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Classificatie isolatiematerialen
> Minerale wol T eigenschappen

glaswol

A uniforme samenstelling
A eenvoudig te verwerken

A waterafstotend, dampdoorlatend
A niet-hygroscopisch, niet-capillair

A geluidsabsorberend i geluidsisolerend
A geen voedingsbodem voor schimmels

A densiteit 25 kg/m3
A 240,035 W/mK
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Classificatie isolatiematerialen
> Minerale wol T toepassing

A halfstijve platen en dekens al dan niet bekleed met een folie
Vv spijkerflensdekens om te spijkeren
V bouwdekens om uit te rollen

A stijve platen

rotswol
A waar hogere densiteit vereist (platte daken)
A waar wol blootgesteld aan hogere T tot (750 °C)

wapeningsnet
membraan (eventuesl)

glaswol
A blusdeken
A zwevende dekvloeren A5
A isolatie achter vliesgevels I Al 2vevende dekiost

isolatie
membraan jeventuesl]
draagvloer
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Classificatie isolatiematerialen
> Minerale wol T toepassing

A glaswolisolatie vliesgevels

[Isover]
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Classificatie isolatiematerialen
> Minerale wol T toepassingen
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Classificatie isolatiematerialen
> Cellenglas 1 beschrijving

= schuimstructuur met gesloten cellen

A grondstoffen van glas
A smelten bij 1000 °C
A + 0,15 % koolstofpoeder
A cellenstructuur verkregen door expansie
A cellen bevatten een inert gas
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> Cellenglas 1 beschrijving

Hoofd

Classificatie isolatiematerialen

1 mengen en doseren
grondstoffen

2 smeltoven

3 gesmolten glas verlaat oven
4 controleruimte

5 afgekoeld glas via loopband
naar maalmolen

6 toevoeging koolstofpoeder

7 vermalen tot fijn poeder en
storten in vormschalen

8 expandeeroven (850°C)

9 warmteterugwinning

10 spanningsvrij afkoelen in
gecontroleerde afkoelinstallatie
11 snijinstallatie (resten opnieuw
in productieproces)
12 inpakken platen
13 verzending

[Foamglas]




Classificatie isolatiematerialen
> Cellenglas i eigenschappen

} a 100 tot 160 kg/m3

a-a 0,035 tot 0,048 W/mK

zeer hoge drukweerstand!
volledige damp- en waterdichtheid
hoge duurzaamheid

toepasbaar van -250 °C tot 450 °C

o o o Do Do Do I

makkelijk te recycleren
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Classificatie isolatiematerialen
> Cellenglas i eigenschappen

A brandveiligheid

V samengesteld uit zuiver glas, zonder bindmiddelen of harsen
A volledig onbrandbaar

V bij brand geen giftige stoffen, geen risico voor verstikking

Vv indien met dampscherm: ontvlambaar
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Classificatie isolatiematerialen
> Cellenglas i toepassing

stijve panelen of te metselen blokken
bevestiging door warm bitumen (verkleven)
relatief hoge kost

oplossing voor koudebruggen

Do o o o Do

toepassing
daken (hellend dak i afschotisolatie plat dak)
gevels
ondergrondse constructies
binnenisolatie (renovatie)
industriéle toepassingen bv. leidingen, tanks, apparaten

< <K<K
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binnenisolatie

FOAMGLAS®
PERINSUL®

AL

muurisolatie

kimlaao




Classificatie isolatiematerialen
> CeIIengIas | toepassing

/

hellend dak
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Classificatie isolatiematerialen
> Cellenglas i toepassing
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Classificatie isolatiematerialen
> Vermiculiet T beschrijving & eigenschappen

mineraal afkomstig van leisteen
meestal in geéxpandeerde vorm toegepast

2a 0,053 W/mK

akoestische eigenschappen
onaantastbaar, kan niet rotten
trekt geen insecten of knaagdieren aan

o oo To o Do Do

hoog smeltpunt (1350°C)

A brandveiligheid
V onbrandbaar
V doeltreffend van -200 °C tot 1200 °C
V brandweerstand verhogen: vermengen met gips
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Classificatie isolatiematerialen
> Vermiculiet I toepassing

geéxpandeerde korrelvorm
los gestort
vermengd met bitumen

vochtige en extreem warme omgevingen

o o o o I»

toeslagmateriaal voor beton A vermiculietbeton (~ 400 kg/m3)
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Classificatie isolatiematerialen
> Vermiculiet I toepassing

ruw

+ bitumen

Hoofdstuk 7 i Isolatiematerialen



Classificatie isolatiematerialen
> Vermiculiet I toepassing

spuitpleister obv vermiculiet
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Classificatie isolatiematerialen
> Geéxpandeerd perliet i beschrijving

A verbrijzeld siliciumhoudend vulkanisch gesteente
A verhitten (900 °C & 1000 °C)

A hevige reactie: chemisch gebonden water komt vrij +
door ontwikkelde damp expansie (8 a 15 x)
A holle parels

A met cellulosevezels en bitumineus bindmiddel gemengd
A panelen of blokken
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Classificatie isolatiematerialen
> Geéxpandeerd perliet i eigenschappen

enkel voor droge omgeving

] & 90 kg/m3
aa 0,045 tot 0,050 W/mK

sterk dampdoorlatend A omhuld met bitumen of siliconen

o Do PoI»  I»

onbrandbaar tegenover vuur
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Classificatie isolatiematerialen
> Geéxpandeerd perliet I toepassing

A

verwerkt met bitumen tot stijve isolatieplaat

A platte daken

A vloeren en zolders

geéxpandeerde perlietkorrels

A thermische/akoestische isolatie van vloeren
A holle dakruimten of holten in dubbele muren
spouwmuren: korrels met waterafstotende laag

toeslagstof voor isolerende bepleistering / isolerende chape

bestand tegen extreem warme omgevingen (rookkanalen)
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Classificatie isolatiematerialen
> Geéxpandeerd perliet I toepassing
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Classificatie isolatiematerialen
> Houtwolcementplaten

uit naaldhout, portlandcement, kalk en water
harden op natuurlijke wijze uit

geluidsabsorptie en thermische isolatie
brandveilig

vochtbestendigheid

o o o Do Do Do

a-a 0,077 W/mK
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Classificatie isolatiematerialen
> Houtwolcementplaten
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len

Classificatie isolatiemateria

> Houtwolcementplaten
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Classificatie isolatiematerialen
> Synthetische basis (kunststof)

stijf tot soepel
lagere o
hogere drukweerstand

openi gesl oten structuurstructuu
t h er mo gheranshardehd

To T T To I

geéxpandeerd polystyreen (EPS)
geéxtrudeerd polystyreen (XPS)
polyisocyanuraat (PIR)
polyurethaan (PUR)
fenolformaldehydeschuim (PF)
ureumformaldehydeschuim (UF)

<K<K <K<K L
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Classificatie isolatiematerialen
> EPS en XPS 1T beschrijving

polystyreen = kunststof op basis van KWS (styrenen)
V  compact polystyreen (CPS)
V  geéxpandeerd polystyreen (EPS)
A "gezwollen" door inbreng pentaan
V  geéxtrudeerd polystyreen (XPS)

A geéxtrudeerd = onder druk door opening geperst
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Classificatie isolatiematerialen
> EPS T beschrijving

A voorgeéxpandeerde korrels in metalen vormen gestort en verhit
A bolletjes zetten uit en sinteren

na afkoeling blokken tot gewenste vormen en formaten
dicht opeengepakte bolletjes schuim
volume slechts 2 % PS; 98% lucht

open celstructuur

Do o Do Do Do

stof toegevoegd A brandvertragend
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terialen

ISolatiema

1€ ISO

Classificat

ijving

> EPS T beschr
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Classificatie isolatiematerialen
> XPS T beschrijving

A continu gefabriceerd door toevoeging kunststofkorrels aan
extruder

A+ stoffen voor vorming fijne cellen, verbetering celwandstijfheid,
vlamvertragingsmiddelen, antioxydeermiddelen, &

aan oppervlakte: huid met grotere volumemassa
schuim in de kern behoudt lagere volumemassa

o I

A gesloten celstructuur
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Classificatie isolatiematerialen
> XPS T beschrijving
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Classificatie isolatiematerialen
> EPS en XPS 1 eigenschappen

A ] 420 tot 30 kg/m3

28 0,028 4 0,035 W/mK (XPS)
80,035 & 0,045 W/mK (EPS)

wateropname XPS lager dan EPS
zeer weinig dampdoorlatend

Do B0 I I»

EPS = thermoplast!

bestandhei d tegen zuren, basené
ni et bestand tegen organi sche s
XPS: niet biologisch afbreekbaar

Do Do Io  I»
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Classificatie isolatiematerialen
> XPS 1 eigenschappen

A

V

< <

brandveiligheid

beiden weinig weerstand tegen vuur

XPS: brandbaar, bevatten vlamvertragende toeslagstof om
ontsteking door een kleine brandhaard te voorkomen

EPS A bij brand ontwikkeling van ontvlambare producten

buiten CO, geen andere schadelijke gassen
bij brand hevige zwarte rook en soms brandende druppels
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Classificatie isolatiematerialen
> EPS en XPST toepassing

A daken, vloeren, gevels

A lichtgewicht funderingsmateriaal bij aanleg wegen in
zettingsgevoelige gronden

A onverpakte vorm (ingeblazen kogels)

A onbeklede panelen, composietpanelen

EPS
0 plaatmateriaal : spouwmuren en vioeren
0 dakisolatie onder dakbedekking: af te raden
0 na-isolatie spouwmuren (bolletjes)
XPS:
0 spouwmuren, kelderwanden, koudebruggen, binnenmuren, vioeren
(I druksterkten) en platte daken
0 hard XPS: zeer geschikt voor isolatiedoeleinden
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Classificatie isolatiematerialen
> EPS en XPST toepassing

voorbeelden van EPS

i
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Classificatie isolatiematerialen
> EPS en XPST toepassing

voorbeelden van EPS
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Classificatie isolatiematerialen
> EPS en XPST toepassing

- voorbeelden van
XPS

C .-é.;.




Classificatie isolatiematerialen
> PUR T beschrijving

A exotherme reactie tussen alcohol en isocyanaat
A hard gesloten purschuim met celstructuur

A tijdens reactieproces kleverige fase
A uitstekende hechting

A massa gesloten cellen (droge lucht)
A vochtige lucht geen toegang




Classificatie isolatiematerialen
> PUR T eigenschappen

panelen:} a40k g/ mj , & a WImKO 20
schuim:} a30k g/ mpa 0,021 20,030 W/mK

weinig weerstand tegen warmte en UV-straling
zeer weinig dampdoorlatend
PUR-spray onschadelijke samenstelling

o o o I I»

To

brandveiligheid

Vv weinig weerstand tegen vuur

Vv ontwikkelt hevige rook van geel-grijze kleur met belangrijke
hoeveelheden CO, CO, en HCN

V geen brandende druppels
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Classificatie isolatiematerialen
> PUR T toepassing

A paneel, composietpaneel, opvulschuim (ramen)

A vooral aangewezen bij plaatsgebrek

A platen

V dikkere platen A voordeliger prijs
Vv vervat tussen twee bekledingen (prijs!)

A gespoten pur:

Vv daken, vloeren, kruipruimtes (na-isolatie)
V duurzame isolatielaag (vochtdicht en schimmelwerend)
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Classificatie isolatiematerialen

> PUR T toepassing

A PUR platen:
0 spouwisolatie: harde, lichte plaat voorzien van tand en groef
0 vloeren: harde, lichte plaat met grote druksterkte
0 binnenisolatie muren: PUR icm gipskartonplaat (na-isolatie)

0 isolatie van zolderruimtes langs binnenzijde: combinatie
afwerkingslaag en isolatie in één product

0 hellende daken: combinatie brandveilige isolatie + onderdakfolie
0 platte daken: combinatie van dichtingslagen en kunststoffen
(I types voor | dakconstructi es)

A sterk isolerend, drukvast, blijvend beloopbaar, licht en maatvast
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Classificatie |solat|emater|alen
> PUR i toepassing 7

A vloeren
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Classificatie isolatiematerialen
> PUR T toepassing

QEQTi"') RSl
A daken e @

<@ e
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Classificatie isolatiematerialen
> PUR T toepassing

A muren

Hoofdstuk 7 i Isolatiematerialen



Classificatie isolatiematerialen
> Polyisocyanuraat (PIR)

A

A
A
A

verbeterd PUR-schuim
nog | awaardea: 0,620 a 0,027 W/mK

reactie bij brand beduidend kleiner

overige karakteristieken analoog als PUR




Classificatie isolatiematerialen
> Fenolformaldehydeschuim (PF / FF)

A

Do o o o Do Do

= resolschuim

uit vloeibaar fenolformaldehydehars (= thermoharder)
na schuim- en verhardingsproces A blokken en platen
betrekkelijk bros materiaal met geringe sterkte

kan kortstondige inwerking van 250 °C verdragen

> ~ 0,021 © 0,022

brandveiligheid
moeilijk ontvlambaar, verkoolt in de vlam zonder vlamuitbreiding
en rookontwikkeling
verweekt niet A daardoor bij brand geen druppels
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Classificatie isolatiematerialen
> Fenolformaldehydeschuim (PF / FF) - toepassing

A platte daken
A spouwmuren

A vloerisolatie A voor zwevende vloerconstructies, bv icm
vloerverwarming
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Classificatie isolatiematerialen
> Ureumformaldehyde (UF)

A spuitschuim
(fabricatie: ureumformaldehydehars opgelost in water)

A 240,035 tot 0,040 W/mK
A toepassing uitsluitend voor spouwmuren

A brandveiligheid:
Vv niet ontvlambaar
Vv ontwikkelt bij brand weinig rook
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6. Isolerende bouwelementen
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|Isolerende bouwelementen
> Kalkzandsteen

= silicaatsteen
onder stoomdruk verharde steen A kalk, zand en water

a-a 0,29 W/mK

o Po Do Po

goed akoestisch isolerend
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|Isolerende bouwelementen
> Cellenbeton en schuimbeton T beschrijving

cellenbeton

A aluminiumpoeder + cement, kalk, (kwarts)zand en water
A scheikundige reactie met gasvorming (cellenstructuur)

schuimbeton

A geen kalk, als vloeibaar beton op bouwplaats
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Isolerende bouwelementen
> Cellenbeton en schuimbeton i eigenschappen

A steenachtig materiaal
A duurzaam, hard, onvervormbaar, rotbestendig

A hoog gehalte luchtbellen (30 % tot 80 %)
A ] a400 kg/m3a 1600 kg/m3

2a 0,12 a 0,35 W/mK
goede thermische inertie

vochtbestendig

Do o I I»

brandveiligheid
V onontvlambaar en onbrandbaar
Vv ongevoelig voor vilammen + wakkert brand niet aan
V geen giftige dampen
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|Isolerende bouwelementen
> Cellenbeton 1 toepassing

onder vloeren

op platte daken (tot 1% helling)

Isolerende cellenbetonblokken als binnenspouwblad
scheidingsmuren tussen appartementen (U, =1,0 W/mK)
koudebrugoplossingen

Do To I I I Ix

grote afmetingen, toch makkelijk te hanteren
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|Isolerende bouwelementen
> Cellenbeton 1 toepassing

na-isolatie buitenmuren

[Xella]

kruipkelder

binnenspouwbladen
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Isolerende bouwelementen
> Lichtbeton i beschrijving & eigenschappen

A granulaten bv. geéxpandeerde kleikorrels
Vv klei tot 1100 °C verhitten
Vv druk van gassen in de korrels
A groter volume, isolerend

A eigenschappen geéxpandeerde klei:
steenachtig

rotvrij

weinig hygroscopisch

niet vorstbestendig (vergruizing van de korrels)
groot waterabsorberend vermogen

< <K<K

A brandveiligheid
V onbrandbaar
V geen rook- of gasontwikkeling
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Isolerende bouwelementen
> Lichtbeton/geéxpandeerde kleikorrels i toepassing

lichtbeton

lagere belasting onderliggende structuur
goed thermisch en akoestisch isolerend

lichte isolerende chape
hellingsbeton bij platte daken

o oo o o

bouwbl okken: I
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Isolerende bouwelementen
> Lichtbeton/geéxpandeerde kleikorrels i toepassing

geéxpandeerde kleikorrels

A als aanvulling onder vloer op volle grond

A vloerisolatie
V 15 tot 20 cm korrels [Argex]
V bovenop de korrels: PVC-folie waarop betonlaag

A opvulling bv rookkanalen
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Isolerende bouwelementen
> Lichtbeton/geéxpandeerde kleikorrels i toepassing
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|Isolerende bouwelementen
> GIps

A Dbasis = water en gips
niet-dragende scheidingswanden
zeer goede brandweerstand

goede akoestische isolatie (zware blokken)
speciale blokken die minder water opnemen

Do o o I»

Hoofdstuk 7 i Isolatiematerialen



/. Superisolerende materialen

Hoofdstuk 7 i Isolatiematerialen



Superisolerende materialen

A recente ontwikkelingen

A zeer goede isolatiewaarde A factor 5-10 tgo traditionele
materialen

A tot 5x dunner A nieuwe vormgeving mogelijk
A 2<0,015 W/mK

nano-poreuze materialen (aerogels)
vacuum isolatie panelen (VIP)

T> T
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Superisolerende materialen
> Aerogels

meest voorkomende : silica

poriéngrootte enkele10-tal nanometers (10-°m)
war mtegel ei dbaarhei d i ngesl oten

>90% porositeit
zeer lage densiteit

o Po Do Po o




Superisolerende materialen
> Vacuum-isolatiepanelen

vacuim A panelen

oorspronkelijk voor diepvriezers/koelkasten

_X 0,005 a 0,010 W/mK
r ~150 a 180 kg/m3

ToPo  Po Do
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Superisolerende materialen
> Vacuume-isolatiepanelen i samenstelling

A microporeuze kern omsloten door luchtdichte metallische film,
vacuum getrokken en dichtgelast

A kernmateriaal
Vv pyrogeen kiezelzuur met stralingsblokkers
V poedermateriaal geperst, gedroogd en in omhulsel geplaatst

A omhulsel
V dampdichte en luchtdichte folie A dunne kunststoffolies
afgewisseld met zeer dun aluminium (7-lagig)

A vacuim
V zorgt voor goede prestaties
V gedroogd kiezelzuur in dampdichte folie A vaculm gezogen
A druk : van 1 bar naar 0,001 bar
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drogen VIP kernen aanbrengen VIP kernen in
gemetalliseerde filmzak
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Superisolerende materialen
> Vacuume-isolatiepanelen i voor- en nadelen

voordelen
A _x 0,005 a 0,010 W/mK
A X 0.020 W/mK onder atmosferische omstandigheden
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Superisolerende materialen
> Vacuume-isolatiepanelen i voor- en nadelen

nadelen
vlakke platen in vaste maten, niet versnijdbaar, weinig aanpasbaar
beperkt aanbod qua afmetingen (vaste maten)

beschermen van platen met ander isolatiemateriaal bij plaatsing
aandacht voor evt. koudebruggen tpv metallisch omhulsel

o oo o I»

kostprijs gemiddeld 3x hoger dan traditionele oplossingen
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Superisolerende materialen
> Vacuum-isolatiepanelen

A eigenschappen

niet-brandbare kern

als dampscherm

onderzoek naar lange-termijn gedrag, duurzaamheid (ifv
temp & vocht), verbetering mechanische prestaties

V  hoge kostprijs

< <<

A toepassing: nieuwe mogelijkheden naar vormgeving door
slankere elementen i.t.t. traditionele isolatiematerialen
renovaties (verlies bewoonbare opp.)
wand-, dak-, vloerisolatie
glasvliesgevels (opake panelen)
terrassen (niveauverschil)
schrijnwerk : deurene

<K<K
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Superisolerende materialen
> Vacuum-isolatiepanelen T toepassing: platte daken

bedekking met PUR platen

[Thesis Snoeck UGent]
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Superisolerende materialen
> Vacuum-isolatiepanelen T toepassing: vioeren

[Isover]
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Superisolerende materialen
> Vacuume-isolatiepanelen 1 toepassing: deuren

multiplexplaat zorgt voor
laterale stijfheid
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Superisolerende materialen
> Vacuume-isolatiepanelen 1 toepassing: deuren

\/
)

bv. afwerking met aluminium
platen langs beide zijden
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Superisolerende materialen
> Vacuum-isolatiepanelen T toepassing: gevels
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8. Plaatsing en keuze isolatiemateriaal
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Plaatsing en keuze isolatiemateriaal
> Plaatsing

Isolatiemantel volledig dicht!
ononderbroken schil rond beschermd volume!

< <

luchtstromingen

V warmteverliezen (isolatie kortgesloten)
V condensatieproblemen

wind- en luchtscherm
eventueel dampscherm
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Plaatsing en keuze isolatiemateriaal

> Keuze - windscherm W,

- - *
., . A
A
*

Belasting door ‘A
) weer en wind

V  langs buitenzijde constructie

L]
o Be-‘ast;ng door®
o waterdam

V  beschermen tegen weersinvlioeden, ™

V he”end dak Onderdak y # Dampremmende folie
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Plaatsing en keuze isolatiemateriaal

> Keuze T luchti en dampscherm _ Damplooratendefo” ¢

*e
Belasting door %
) weer en wind
»

V luchtdicht maken constructie

L]
Be!ast;“ng door®
waterdamp,
w

V  vaak vochtige, warme lucht Ty
A ook dampscherm ——

(vb. omvorming zolder naar slaapkamer)” Qo

V materialen:
0 combinatie lucht-dampscherm mogelijk
0 dampscherm: bouwpapier, kunst

0 vaak aluminiumfolie als luchtscherm
A warme zijde!
A voegen luchtdicht!
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Dampdoorlatende folie,~ ’,,-'
- ..‘ .“ .

L]
Belasting door %
), weer en wind
*

Plaatsing en keuze isolatie
> Plaatsing

L ]
Belasting door®
waterdamp

V daken

o) luchtscherm! / W

0 boven warme en vochtige ruimtes: dampscherm!
0 langs warme kant isolatie!

0 Isolatie naar koude zijde toe: dampopen !
A onderdak en isolatiematerialen dampdoorlatend

V  spouwmuur
0 buitenspouwblad = regenscherm
0 luchtdichtheid A bepleistering
0 dampscherm
A niet nodig A vocht in spouw afgevoerd
A WEL: binnenisolatie icm dampopen isolatie!
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Dampdoorlatende folie
rd

L]
_ Be-’asténg door®
waterdam
| P

—

tiemateriaal

y Dam premmende folie
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