IJKINGSTOETS BURGERLIJK INGENIEUR - FORMULEVERZAMELING - P. 1

(0

IJKINGSTOETS

Formuleverzameling

V2~1,41; V3~ 1,73

Logaritmische en exponentiéle functie
e= wlgrgo (1+1/z)" ~ 2,72

log,z =%logz =y +> 2 =a¥(a € RS \ {1})
Inz = log, x; exp(z) = e

loga ($y) = loga T+ loga )

loga i = loga € — loga Y

log, (z™) = nlog, =

log, b log, ¢ = log, c

a®tY = a® a¥; a®¥ = (a®)"

Trigonometrische functies

tga =tana = 224
COoS &

sec o = L ; cosecx = .1
sin

cotga = cot v = 5@ — _1
sin o tan o

cosa’

Bgsinx = arcsinz, (|z] < 1)
Bgcosx = arccosx, (|z| < 1)
Bgtan z = arctg x = arctan x; Bgcot x = arccot x

/

cotga

tga

Bgsecx = arcsecz, (|z| > 1)

Bgcosec x = arccosec x (x| > 1)

sin? o 4 cos? o = 1; tan? o + 1 = sec? a; 1 + cot? a = cosec 2ax
cos(a+ B) = cosacos 8 F sin asin 8

Sina T

«

sin(« + 8) = sina cos 8 + cos asin 8
tan(a + ) = (tana =+ tan 8) /(1 F tan a tan f)

o _ : _ 2tana
sin2a = 2sinacosa = Trtan?a
. . — 2
cos2a =cos?a —sin?a=1-2sin’a =2cos?a—1= i tan_ o
+tan® «

_ 2tana
tan 2o = 5005
sina +sinf = ZSin#cos %; sina —sin 8 = QSin%COSLJQFB
cosa +cos B = QCOSO‘—;LISCOS #; cosa — cos 3 = —2sin#sin%ﬁﬁ

2sinacos f = sin(a + ) + sin(a — )
2cosacos 8 = cos(a + B) + cos(a — )
—2sinasin 8 = cos(a + ) — cos(a — 3)

Sinus-en cosinusregel in een driehoek

a b c

sina  sinf - sin 7y
c? = a% 4+ b% — 2ab cosvy

Verzamelingenleer

AU B is de verzameling van alle elementen die tot A of tot B behoren.

AN B is de verzameling van alle elementen die tot A en tot B behoren.

A\ B is de verzameling van alle elementen die tot A maar niet tot B behoren.
A C B als alle elementen van A ook tot B behoren.

Partieelsom meetkundige reeks met reden ¢ # 1 en eerste term u;.

n

_ i 1—q"

Sm=1+quit+ .. ¢ ur =) ¢ 1u1=71_qu1
=1

|/

i
cosa |
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Afstanden en hoeken in het vlak en in de ruimte

(cartesiaans assenstelsel)

Afstand tussen twee punten pi(z1,y1) en pa(za,y2) in het vlak: |p1ps| = \/(xg —21)%2 4 (y2 — 11)?

. ) _axg 4 byo + ¢
Afstand van het punt p(xg,yo) tot de rechte L < ax 4+ by + ¢ = 0 in het vlak: d(p, L) = W
- U T1T2 + Y1Y2

Hoek « tussen twee vectoren @(x1,y1) en ¥(ze,y2) in het vlak: cosa =

lalllol /a2 + g2\ /22 + 42
Afstand tussen twee punten py(z1,y1,21) en pa(Za, Y2, 22) in de ruimte:
Ipip2l = /(22 — 21)% + (y2 — y1)® + (22 — 21)?
Afstand van het punt p(xo, yo, 20) tot het vlak v <> ax + by + ¢z + d = 0 in de ruimte:
lazo + byo + czo + d|

d(p,y) = T
va? +b%+c
Hoek « tussen twee vectoren w(x1,y1,21) en U(x2, Yo, 22) in de ruimte:

- T1T2 + Y1Y2 + 2122
l@ vl a2+ yF + 23/ad + y3 + 23

Ccosox =

Inhoud van enkele objecten

Kegel met hoogte h en cirkelvormig grondvlak met straal 7: I = mr2h/3.
Piramide met hoogte h en oppervlakte grondvlak G: I = Gh/3.
Bol met straal r: I = 4773 /3.

Afgeleiden
f(x) f'(@) f(x) f(x)
g(z) £ h(x) g'(x) £ 1 (x) g(h(z)) g (h(z))h (2)
1
g(x)h(z) g (2)h(x) + g(x)h (2) g~ " (z)(inverse) 70 1(@)
g(z) g (2)h(x) — g(@)h (2) 1
(z) (h(x))? Inz p
29, €Q gt a 1
logz zlna
c © Bgsin z — (Jx] < 1)
a® a*lna 1
B —_ 1
sinx cos T geoS T V1—a2 (2] <1)
1
cosT —sinz Bgtanz 1+ 22
tan x sec? x Bgcot x 1 —|—1x2
cotx —cosec 2z 1
B -
gsecx PN (J=] > 1)
secx tanx secx 1
Bgcosec x (lz| > 1)

cosec — cot  cosec x - lz|va2 =1
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Primitieven

f(x) [ty f(x) [t

J'(x) glx)+C \/ﬁ Bgsin { +C
%7'%#0 ln|x|—|—C’ ﬁ ln\x+\/k2+x2|—|—0
Inz zIlne—xz+C mzia%a#o ﬁln ;J—rz +C

Substitutie: [ f(g(z))g' (z) dz = [ f(u) du
Partiéle integratie: [u(z)v'(z) dz = u(z)v(z) — [v(z)u/(z) dx

Complexe getallen

Een complex getal is een getal van de vorm a + ib, waarbij a en b reéle getallen zijn en 2 = —1

De goniometrische vorm van een complex getal is r cos 8 +ir sin 8, waarbij r de modulus van het complex getal genoemd
wordt en 6 het argument.

Als a 4 ib = rcosf + irsin 6 dan geldt

r = +va%+b

§ = arctan — als a>0
a
b
= (arctan )—|—7r alsa <0
a
= /2 alsa=0enb >0
= —m/2 alsa=0enb <0
Product

Het product van z; = rq(cosf; +isinf;) en 2o = ro(cosfs + isinfs) is gegeven door
2129 = rira[cos(fy + 03) + isin(6; + 62))

Inverse
De inverse van een complex getal z = r(cosf + isin 6) is gegeven door

= %(cos(—@) + isin(—46))

De formule van De Moivre
Voor alle n € Z geldt

[r(cosf +isinf)]™ = r"[cos(nf) + i sin(nd)]

Tweedegraadsvergelijkingen met reéle coéfficiénten ax? +bx +c=0,a # 0
ar® +br +c=alx —x1)(r — 22) = ax? — a(x1 + 22)T + ax1 79

D = b% — 4ac

Als D> 0; 212 = %ﬁ.

AlSDZO,l‘lzl‘QZ%.
Als D <0, 21 = =E/=D1,



