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Inferentiéle statistiek

= Drie verdelingen

Populatieverdeling
Verdeling van waarden van een variabele over de
eenheden van een populatie

Steekproefverdeling
Verdeling van waarden van een variabele over de
eenheden van een steekproef

SteekproeVENverdeling
Verdeling van een steekproefgrootheid, over alle
mogelijke steekproeven met dezelfde n,
getrokken uit dezelfde populatie

(gemiddelde, fractie, chi?, ...) )

Inferentiéle statistiek .

= Schat populatiewaarden obv steekproefwaard;n
XS br..2wob6p, ..
= Stochastische variabele
Variabele waarbij waarde bepaald wordt door toeval
Steekproefgrootheden
Steekproevenverdeling gekend bij
Eenvoudig aselecte steekproef (EAS)
Grote n
Veel steekproefgrootheden volgen normaalverdeling

_CLS in actie

Centrale limietstelling

= Hoe groter n, hoe meer de steekproevenverdeling
van het steekproefgemiddelde de normaalverdeling
benadert

= Zelfs als de populatieverdeling niet normaal is
Hoe groter afwijking normaalverdeling, hoe groter n
moet zijn

= In praktijk
Gebruik de perfecte normaalverdeling
en je gezond verstand

Inferentie voor het gemiddelde




Inferentiéle statistiek

= Steekproevenverdeling g
Centraliteit g~ Jn
Onvertekende schatter

Spreiding
Variantie van de steekproevenverdeling
Hoe groter n, hoe lager spreiding
Wet van de grote getallen

10 observaties

1 observatie
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Centraliteit en spreiding in actie

Inferentiéle statistiek

= Twee benaderingen:
1. Betrouwbaarheidsintervallen

Schat de populatieparameter aan de hand van de
grootheden van de steekproef

2. Significantietoetsen
Test een assumptie over de populatieparameter
aan de hand van de grootheden van de
steekproef

1. Betrouwbaarheidsintervallen

= Puntschatting <-> intervalschatting
Bl = puntschatting + foutenmarge
Betrouwbaarheidsniveau
80%, 90%, 95%, 99%

1. Betrouwbaarheidsintervallen

= Componenten van de foutenmarge
Standaardafwijking steekproevenverdeling: oz

_0.
- Jn

Betrouwbaarheidsniveau:C=1-a

(a= kans op fout)
Bepaald door z* (van de standaardnormaalverdeling)

n=z9

Volledige formule:

1. Betrouwbaarheidsinterval

= Hoe bepalen we z*?

3,5 3,0 2,5 -

00,500 05 1,0 15 2,0 2,5 3,0

z* uit de z-tabel, bij de passende p-waarde




|31/ 00010 00009 00009 00009 00008 00008 00008 00008 0.0007 0.007

J 000 001 002 003 004 005 006 007 008 009
34 00003 00003 00003 00003 00003 00003 00003 00003 0.0003 0.0002]
33 00005 00005 00005 00004 00004 00004 00004 00004 0.0004 0.0003]
32 00007 00007 00006 00006 00006 00006 00006 00005 0.0005  0.0005|

30 00013 00013 00013 00012 00012 00011 00011 00011 00010  0.0010) z
29 00019 00018 00018 00017 00016 00016 00015 00015 00014 0.0014
258 00026 00025 00024 00023 00023 00022 00021 00021 00020 0.0019
27| 00035 00034 00033 00032 00031 00030 00029 00028 00027 0.0026
26[ 00047 00045 00044 00043 00041 00040 00039 00038 00037  0.0036
25 00062 00060 00059 00057 00055 00054 00052 00051 00049 0.0048
24 00082 00080 00078 00075 00073 00071 00069 00068 0.0066  0.0064
23 00107 00104 00102 0009 0009 0009 00091 00089 00087 0.0084|
22 00139 00136 00132 00129 00125 00122 00119 00116 00113 00110
21 00179 00174 00170 00166 00162 00158 00154 00150 00146 0.0143]
20( 00228 00222 00217 00212 00207 00202 00197 00192 00188 00183
19 00287 00281 00268 00262 00256 00250 00244 00239 00233
18 00359 00351 00335 00329 00322 00314 00307 00301 00294
17| 00446 00436 00418 00409 00401 00392 00388 00375 00367
16 00548 00537 00516 00505 00495 00485 00475 00465 00455
15| 00668 00655 00630 00618 00606 00594 00582 00571 00559
14 00808 00793 00778 00764 00749 00735 00721 00708 00694 0.0681]
13 0098 00951 00934 00918 00901 00885 00869 00853 00838 0.0823]
2 01151 01131 01112 01093 01075 0105 01038 01020 0.003  0.0985|
[ 01357 01335 01314 01292 01271 01251 01230 01210 0119 0.1170)
10{ 01587 01562 01539 01515 01492 01469 0.446 01423 0.401 0.1379|
09 01841 01814 01788 01762 01736 01711 01685 01660 01635 0.1611
08 02119 02090 02061 02033 02005 01977 01949 01922 0.1894  0.1867]
07| 02420 02389 02358 02327 02296 02266 02236 02206 02177 0.2148
06 02743 02709 02676 02643 02611 02578 02546 02514 02483 02451
05 03085 03050 03015 02981 02946 02912 02877 02843 02810 02776
04 03446 03409 03372 0333 03300 03264 03228 03192 03156 03121
03 03821 03783 03745 03707 03669 03632 03594 03557 03520 0.3483)
02 04207 04168 04129 0409 04052 04013 03974 03936 03897 03859
01 04602 04562 04522 04483 04443 04404 04364 04325 04286 04247
00| 05000 04960 04920 04880 04840 04801 04761 04721 0.4681 04641 13
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1. Betrouwbaarheidsintervallen

= Hoe bepalen we z*?

C
(1-C)/2
- 4 e
353,025 2 0500 05 L0 15 20 25 30

z* uit de z-tabel, bij de passende p-waarde
C=90% > z* = 1,645
C=95% > z* =1,96
C=99% > z*=2,576

1. Betrouwbaarheidsintervallen

= Keuze van het betrouwbaarheidsinterval
Accuraatheid
Informatie
= Spreiding bepaald door
Betrouwbaarheidsniveau
Standaardafwijking van de steekproevenverdeling
Steekproefgrootte n

*

_ _ = g
Tz sHsETI

1. Betrouwbaarheidsintervallen

Voorbeeld 1
Huur voor een garagebox in Gent in een EAS van 500
x=210
o =100 (verondersteld gekend)
Vraag: Schat de gemiddelde huur in de populatie met een 95% BI.
. -, L <<z, L
Schatting? z Jn z Jn
X =210
Foutenmarge?

m=1,96*4,5 = 8,82
Betrouwbaarheidsinterval:
210-8,82 < <210 + 8,82
201,18 << 218,82

14
1. Betrouwbaarheidsintervallen
= Voorwaarden
Normaliteit in de steekproevenverdeling
EAS met onafhankelijke waarnemingen
Centrale limietstelling
o is gekend
Nogal vreemd...
Lossen we later op!
X- *i < U<+ ‘fl
Zn 2 n
16
1. Betrouwbaarheidsintervallen
= Voorbeeld 2
Greenpeace Vlaanderen voert een onderzoek uit. Ze
willen onderzoeken hoeveel bomen er gemiddeld staan in de
bossen van Vlaanderen. Uit vorig onderzoek weet men dat de
standaardafwijking van het aantal bomen per bos 2483
bedraagt. Uit een EAS van 83 bossen berekent men het
gemiddelde van 8496.
1) Schat het gemiddeld aantal bomen met een 95%-BI.
2) Schat het gemiddeld aantal bomen met een 80%-BlI.
3) Zonder het te berekenen, zal het 85%-BI breder of
smaller zijn dan het 80%-BI?
4) Zonder het te berekenen, zal een Bl berekend op een
steekproef van 100 bossen breder of smaller zijn dan
die van Greenpeace?
18
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1. Betrouwbaarheidsintervallen

Voorbeeld 2
— g — g
Greenpeace Vlaanderen X—gzg—F—=< U< Xtzg——
X =8496 n Vn
0=2483
n=283

1) 95%-BI

8496 +/- 1,96*2483/ V83 > [7961,91; 9030,19]
2) 80%-BI

8496 +/- 1,285*2483/V83 -> [8145.78; 8846,22]
3) 85%?

Breder
4) n=100?

Smaller

2. Significantietoetsen

= Test of een assumptie over een populatieparameter waar is,
gebaseerd op steekproefgrootheden

Hier: over p
Voorbeelden

De gemiddelde huurprijs van een garagebox in Gent is

hoger dan het nationaal gemiddelde van € 254

Proximus weet dat mensen gemiddeld 6 personen per

dag bellen. Flair denkt dat vrouwen daarvan
verschillen.

20

2. Significantietoetsen

= 5 stappen bij elke significantietoets

1. Hypotheses
Nulhypothese
Wat je wil testen is niet waar
Ho: 1= 1o
Alternatieve hypothese
Wat je wil testen is waar
Drie vormen:
Hat 7 1o
Hat > 1o
Hat <mo
Kies op basis van theorie, niet steekproefresultaat

Voor de rest van de significantietoets ga je ervan uit dat de

nulhypothese waar is
21

2. Significantietoetsen

= 5 stappen bij elke significantietoets

1. Hypotheses
Voorbeelden:
Een melkproducent garandeert dat er minstens
1000 ml melk in elke fles zit. Wij denken minder.
Ho: 1= 1000
H,: u <1000
We weten dat Europeanen gemiddeld 3 uur per dag
naar schermen kijken. We willen testen of Europese
studenten daarvan verschillen.
Hoip=3
Hypz3

22

2. Significantietoetsen @ z=i

2. Steekproevenverdeling
Doen alsof nulhypothese klopt
Hier: N(i4, a/vn)

3. Toetsingsgrootheid
Hoe ver is de steekproefgrootheid verwijderd van de
populatiegrootheid, verondersteld in Hy
Gestandaardiseerde afstand

2. Significantietoetsen

4. Staartkans

Kans om deze waarde op de steekproefparameter of
extremer te vinden onder de voorwaarde dat H, waar is

Zoek p-waarde in de tabel (hier: z-tabel)

5. Conclusie
In praktijk:

Als p < 0,05 = verwerp H,
Hoe kleiner p hoe meer bewijs tegen H,

Significantieniveau (a)
p <,05: 0,05-niveau of 5%-niveau (*)
p <,01: 0,01-niveau of 1%-niveau (**)
p <,001: 0,001-niveau or 0,1%-niveau (***)

24




2. Significantietoetsen

= Eénzijdige versus tweezijdige toetsen

Hangt af van alternatieve hypothese
H,: M > M : staartkans: P(Z 2 z)
H,: M < W : staartkans: P(Z < z)
H,: MW # Yy staartkans: P(Z<-zorZ22z) = 2P(Z 2 |z])

25
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2. Significantietoetsen

= Twee types fouten
Type I: Hy verwerpen terwijl ze correct is (kans: a)
Type II: Hy aanvaarden terwijl ze fout is (kans: B)

H, correct

2. Significantietoetsen

= Voorbeeld:

We veronderstellen dat in Brussel de huur voor een garagebox
hoger is dan in de rest van Belgié, waar de huur gemiddeld €
215 bedraagt, met een standaardafwijking van 40. We nemen
een EAS van 16 boxen in Brussel, en we berekenen daarin het
gemiddelde van € 245.
1. Hypothesen
Ho: u=215
H,:pu>215
2. Steekproevenverdeling
N(215, 40/v16)
3. Toetsingsgrootheid
7=(245-215)/(40/V16) = 3 X — ﬂ
4. Staartkans z= o

2. Significantietoetsen

= Voorbeeld:
We veronderstellen dat in Brussel de huur voor een garagebox
hoger is dan in de rest van Belgi€, waar de huur gemiddeld € 215
bedraagt, met een standaardafwijking van 40. We nemen
een EAS van 16 boxen in Brussel, en we berekenen daarin het
gemiddelde van € 245.

Hypothesen
Ho: p=215
H,:p>215

2. Steekproevenverdeling

N(215, 40/V16)
3. Toetsingsgrootheid
z=(245-215)/(40/V16) = 3

4. Staartkans X~ /J
p(z>3) =0,0013 z=
5. Conclusie? O'/ An

29

26
000 o0l 002 003 004 005 006 o7 o0x  o0of
34 00003 00003 00003 00003 00003 00003 00003 00003 00003 0.0
33 00005 00005 0005 00004 00004 00004 00004 00004 00004 000§
-32| 00007 00007 00006 00006 00006 00006 00006 0.0005 0.0005  0.0005 \
|33 ooow0 o005 00005 00005 00008 00008 Oo008 00008 00007 oo007 i
3. 0.0013 00013 00013 00012 00012 00011 00011 00011 0.0010 0.001 z
29 00019 00018 00018 00017 00016 0l6 00015 0005 00014 0001
25 0026 00025 00024 00023 00023 00022 00021 00021 0.0020 00019
27 00035 00034 00033 00032 00031 0030 00029 00028 00027 00024
26 00047 00045 00044 00043 00041 0040 00039 00038 00037 00034
25 00062 00050 00059 00057 0005 00054 00052 00051 0.0049 0.004g
24 00082 00080 00078 00075 00073 00071 00069 00068 0.0066 0.0064
23 00107 00104 00102 00099 0009 00094 00091 00083 0.0087 0.0084
23 00139 00136 00132 00120 00125 00122 00119 0016 00113 00
21 00179 00174 00170 00166 00162 0058 00154 0010 00146 00143
20 0028 0022 00217 00212 00207 0022 00197 00192 00188 0018
19 00287 00281 00274 00268 00262 0025 00250 00244 00239 00233
8 00359 00351 00344 0033 00329 0032 0034 00307 00301 00294
17 0046 0043 00427 00418 00409 00401 00392 00384 00375 00367
- 00548 00537 00526 00516 00505 00495 00485 00475 0.0465 0.0459
-1 00668 00655 00643 00630 00618 0606 00594 00582 0.057L 00559
-4 0008 00793 00778 00764 00749 00735 00721 00708 00694 0081
13 0058 00351 00934 00918 0091 00885 00869 0053 00838 00823
43 0us1 01131 0112 0109 01075 0105 01038 01020 01003 00989
1 01357 01335 01314 01292 01271 01251 01230 0120 01190 0117
0 01587 01562 01539 01515 01492 01469 01446 01423 01401 01379
09 01841 01814 01788 01762 0173 01711 01685 01660 0.1635 0.1
08 02119 02090 02061 02033 02005 01977 01949 01922 01894 01867
07 0200 o023 o023 02327 02296 02266 0223 02206 02177 0214
08 02743 02705 02676 02683 02611 02578 02586 02514 02483 0451
05 03085 03050 0305 02981 02946 02912 02877 02843 02810 02774
04 03146 03109 0332 0333 03300 03264 0328 03192 03156 03121
03 03821 03783 03745 03707 0369 03622 03594 03557 03520 03483
07 04207 04168 04129 04090 04052 04013 03974 03936 03897 03859
01| 04602 04562 04522 04483 04443 04404 04364 04325 04286 04247
00 05000 04960 04920 04880 04840 04801 04761 04721 04681 0.4641] 28
= Voorbeeld:
De toeristische dienst van de Belgische kust publiceert haar
jaarlijkse rapport na de zomer. Ze beweren dat een
gemiddelde van 267 ijsjes per dag werden verkocht, met een
standaardafwijking van 15. De burgemeester van Oostende
verwacht echter dat dat getal niet klopt voor zijn stad. Hij
beveelt een onderzoek. In de EAS van 46 dagen bleek het
gemiddelde 285 te zijn.
1. Hypothesen
Ho: p =267
H,:p#267
Steekproevenverdeling
N(267, 15/v46)
3. Toetsingsgrootheid
7=(285-267)/(15/v46) = 8,14
Staartkans
p(z>8,14) < 0,0002
> Tweezijdig > p < 2*0,0002 -> p < 0,0004
5. Conclusie?
30




2. Significantietoetsen

= Gebruik met verstand!
EAS, n groot genoeg
= Significantieniveau
Sterkte van bewijs
Maar afhankelijk van steekproefgrootte
= Belangvan betrouwbaarheidsintervallen
Significantietoetsen
Is er een verschil
Betrouwbaarheidsintervallen
Schatting van populatiewaarde
= Let op voor herhaaldelijk testen!
Type | en Il fouten worden over testen opgeteld

t-verdeling

= Implicatie schatten o door s

Meer onzekerheid

0

0, = SE (standard error - standaardfout)
z-verdeling = t-verdeling

= Kenmerken
Hogere spreiding dan z-verdeling
Bepaald door , o, en df
df=n-1
Hoe hoger, hoe meer t lijkt op z

33
t-verdeling
= Voorbeeld:
De toeristische dienst van de Belgische kust publiceert haar
jaarlijkse rapport na de zomer. Ze beweren dat een
gemiddelde van 267 ijsjes per dag werden verkocht. De
burgemeester van Oostende verwacht echter dat dat getal
niet klopt voor zijn stad. Hij beveelt een onderzoek. In de EAS
van dagen bleek het gemiddelde 285 te zijn, met een
standaardafwijking van 45.
Hypothesen
Ho: u =267
Hy:p# 267
Steekproevenverdeling
t(267, 45/V46) met df=45
3. Toetsingsgrootheid
t = (285-267)/(45/v46) =2,71
| Staartkans
p(t>2,71) < 0,005
-> Tweezijdig = p < 2*0,005 = p < 0,01
Conclusie? 15
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| Het o-probleem

= Totnu toe, kenden we o
Redelijk onrealistisch
= Hoe lossen we dit op?

SEx =S

32

Staartkans p.
a |2 20 a5 a0 es 025 02 01 005 0025 001 0005
U100 1376 1963 3078 6314 1271 1589 3182 6366 1273 3183 6366
2| 816 108l 1386 1886 2920 4303 4899 6965 9925 1309 2233 3160
[ 3| 765 978 1250 1638 2353 3182 3482 4541 S84l 7453 1021 1292
i 7a1 1190 1533 2132 2776 2990 3747 4604 5598 7073 8.410
s| 727 1156 1476 2015 25571 2757 3365 4032 4773 5893 6869
of 718 11134 1490 1943 2447 2612 3143 3707 4317 5208 5959
7| 119 1415 1895 2365 2517 2998 3499 4029 4785 5408
8| 706 1108 1397 1860 2306 2449 2.89% 3355 3833 4501 5041
9| 703 1100 1383 1833 2262 2398 2821 3250 3690 4297 4781
10| 700 1093 1372 1812 2228 2359 2764 3169 3581 4144 4587
1| eo7 1088 1363 17% 2201 2328 2718 3106 3497 4.025 4437
12| 695 1083 1356 178 2179 2303 2681 3055 3428 3930 4318
13| 6o 1079 1350 1771 2160 2282 2650 3012 3372 3852 4221
15| 692 1076 1345 1761 21145 2264 20624 2977 3326 3787 4.140
15 | 6ot 1074 1341 1753 2131 2249 20602 2947 3286 3733 4073
16| 690 1071 1337 1746 2120 2235 2383 2921 3252 3686 4015
17| oo 1069 1333 1740 2110 2224 2367 2898 3222 3646 3965
18| 88 1067 1330 1734 2101 2214 2552 2878 3197 361l 392
19| e 1066 1328 1729 2093 2205 2539 2861 3174 3579 3883
20| 87 1063 1325 1725 2086 2197 258 2845 3153 3552 3850
20| ese 1063 1323 1721 2080 2189 2518 2831 3135 357 3819
2| ote 1061 1321 1717 2074 2.183 2508 2819 3119 3505 3792
23| et 1060 1319 1714 2069 2177 2500 2.807 3104 3485 3768
2| ess 1059 1318 1711 2064 2172 2.492 2797 3091 3467 3745
25| esa 1058 1316 1708 2060 2167 2485 2787 3078 3450 3725
2 | o84 1058 1315 1706 205 2162 2479 2779 3067 3435 3707
27| esd 1057 1314 1703 2052 2058 2473 2771 3057 3421 3690
28| 683 1056 1313 1701 2048 2154 2467 2763 3047 3408 3674
29| 683 1055 1311 1699 2045 2150 2462 275 3038 139 3659
50| 683 1055 1310 1697 2042 2147 2457 2750 3030 3385 3646
20| o8t 1050 1303 1684 2021 2023 2423 2704 2971 3307 3551
so| 679 1047 1299 1676 2009 2109 2403 2,678 2937 3261 34%
60 | 679 1045 1296 1671 2000 2099 2390 2660 2915 3232 3460
50 | 67 1043 1292 1664 1990 2088 2374 2639 2887 3195 34l6
100 | 677 1042 1290 15660 1984 2081 2364 2626 2871 3174 3390
1000 | 67 1037 1282 1646 1962 205 2330 2581 2813 3098 3300
© | 74 1036 1282 1645 1960 2054 2326 2576 2807 3091 3291
S0 e 70 S0 S0% 9% 9w o8%  99% 995 99.8% 999
Betrouwbaarheidsnivean

34

| t-verdeling

= Voorbeeld:

We weten nu dat het gemiddelde in Oostende
verschillend is van het nationaal gemiddelde. Schat het
populatiegemiddelde voor Oostende met 95%
betrouwbaarheid. (n=46, weet je nog)

Schatting:
X =285
Foutenmarge:
tr=7?

36
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Staartkans p
w3 5 10 e o5 02 o1 s oo oo ooos t d t b t
oo e e Ton o T e Istrioution
2| 'Sl o6l 13t Tass 290 4303 4849 696 2% i
S| 36 TS 1350 16 23 31m sam 4sa 1021 120
S| TS o0 195 2am 2776 e 3747 7073 el Voorbeeld
5 727 920 1.156 1.476 2.015 2.571 2757 5.893  6.869 - N
6 718 906 1,134 1.440 1.943 2447 2612 3.143 5.208 5.959 oorbee N
7| 71 896 dldls 1413 1895 236 2517 2998 3. 4785 3408 . .
| 706 s 1108 1397 1860 2306 2449 2896 3353 1833 4501 S.041 We weten nu dat het gemiddelde in Oostende
S| 05 S 1100 138 183 226 268 280 o am - : ) ;
| 700 w9 vom i rsn 2ms 2 276 e verschillend is van het nationaal gemiddelde. Schat het
1| 6§76 10w 136 179 2201 232 271 028 4 lati iddeld o J 459
12| 6% W73 108 1% 178 2179 2305 2em 9% 43
S| wo row 130 17m Yie 1a rel e i populatiegemiddelde voor Oostende met 95%
14 692 868 1.076 1345 1.761 2.145 2264 2. 77 3787 4.140 1 =, i
B S S 10 1 1 R 3w de 7% i betrouwbaarheid. (n=46, weet je nog)
16| 0 83 10n 1337 I7ae 2130 2235 258 Sene 4013
17| 68 B 106 1335 17d0 210 224 2567 Teds 356
16| 688 e woer 1330 1734 odol 214 25 e 3om )
19| 688 861 1066 1328 1729 2093 2205 2539 3579 3883 Schatting:
20| 68 S0 10es 135 1723 208 2197 2528 335 Juso >
21| 686 859 1063 1323 1721 2080 2189 3527 3819 X =285
2| e s roel 131 1717 2on 218 3305 379
3| 68 S 1060 1319 1714 206 2177 38 3768 .
4| G 87 0% Adis 1711 2064 217 Y61 3748 Foutenmarge:
5| G w3 o 1316 1708 2000 2ier Saso 37
26| esi w6 1038 1315 1706 205 26 a8 3707 t*=2,021
7| esi 8 103 1314 170 0% 21 301 360
an| e sss ress 1313 1701 2048 214 Ta08 3674 SE =45/ V46 = 6,63
9| 65 84 103 1311 16 oas 2130 33% 368
30 683 854 1.055 1310 1.697 2.042 2.147 3385 3.646 = *, =
40 681 851 1.050 1.303 1.684 2021 2123 3.307 3551 m 2’021 6’63 13'41
0| & s 1 299 Lete 2009 2109 3261 306 BI:
| 69 Sas o5 129 et 2000 209 335 Y :
80| 678 Ss 1ot 129 et 10 2om 3o 34l
100 | €77 845 104> 129 1660 1984 2081 317 330 285-13,41 < p<285+13,41
w000 | 65 B4 10w 1282 1ess 16 20 008 3300
w| e s 1o 12 1ess 1960 2054 o1 3291 271,59 < p< 298,41

o e T s o o ow o s e o

Betrouwbaarheidsniveau 37 38

t-verdeling

We weten dat, voor de hele populatie studenten aan de
Universiteit Gent, het gemiddeld aantal pintjes per week 6,5
bedraagt. We vragen ons nu af of de studenten sociologie
hiervan verschillen. We namen een EAS van 132
sociologiestudenten. Het gemiddelde in deze steekproef was
8.19, met een standaardafwijking van 11. Kunnen we op het
0.05-niveau besluiten dat de sociologiestudenten van alle
UGent-studenten verschillen?

1. Hypothesen
Ho: 1= 6,5
Hyipn#6,5

2. Steekproevenverdeling

(6,5, 11/v132) met df=131
5. Toetsingsgrootheid

t=(8,19-6,5)/(11/v132) = 1,77
I Staartkans

p(t>1,77) < 0,05
> Tweezijdig = p < 2*0,05 > p<0,1

Conclusie? 39
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