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Chemie?

— Bouw van stoffen
« Samenstelling
e Structuur

— Reactiviteit van stoffen
* Gebruik van stoffen
« Synthese van stoffen

: : _ _ : Fysische :
Biologie J Biochemie Chemie J _ Fysica
chemie
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Chemie?

Opbouw van

materie

Omzettingen Nieuwe

in ons lichaam Chemie is overal producten

Handelingen,

processen,

— analyses
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Chemie?

Een ijkpunt voor wetenschap en maatschappij
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Chemie?

Chemie en bedrijven

zeer veel sectoren hebben met chemie te maken
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Chemie?

Chemie is alom aanwezig en hoogst veelzijdig

DE CHEMIE VAN DE WK WEDSTRIJDBAL

5_\ POLYURETHAAN BUITENLAAG

D buntenste laag van een voetbal & van syn-
thetisch leer; by ballen voor profs is dat de
kunststof polyurethaan. Bij de WH woetbal
zijn zes losse pakurethaan delen met behulp
van hitte aan elkaar verbonden. De buiten-
laag beschermi de bal an minimaliseert de
opnama van watar, In gosdkopaere ballen kan
di burtandaag van PVC zgn
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POLYURETHALE
parviase boposiegen o

Polyurethaan i een pobyrmess - S8 enomm
groot molecuul samengesteld wit heel veel
aan elkaar verbondan kisinere molaculaire
bouwstenen, Do synthese van polyurethaan
verloopt via een additiereactie van isocyanaat-

—— NYLON VOERING (@)

Varschillende lagen voerng lussen de
buitenkant en de binnenbal versterken de bal
&n zorgen oo een beter stuitergedrag. De
voermng i van mylon, een polymeersoont die
ook als polyamide bekend i, Ook pobpesters
zijn hirvoor e gabruiken.

WYLON -6

BUTYL BINNENBAL |@

De binnenbal iz germaakt uit het zeer lucht-
dichte butylrubber. Dit houdt de lucht beter
bven dan latex, hetbelangruks:ealr.erﬂanef.
Latex kan wel sen hogere opperviaktespan-
nirg bereiken.

&n polyol-moleculan o1 whathaangroepen.
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Infosessie chemie

— Kiezen voor chemie in de wetenschappen | waarom?
— Studieprogramma | wat?
— Waar komen chemici terecht | en dan?

— 1e jaar Bachelor in de chemie |in detall
 Programma
» Voorkennis
» Vooropleiding

—
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Chemie in de Faculteit Wetenschappen

Verschilpunten met andere opleidingen

chemie in de chemie in andere
Faculteit Wetenschappen faculteiten/hogescholen

Chemie Ten gronde Een van de vele aspecten
Uitgebreide wetenschappelijke Ontwikkeling van technische
Focus .
vorming producten

Betere toepassingen

Doelstelling Verruimen en verdiepen van kennis . .
Nieuwe toepassingen

—
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Chemie in de Faculteit Wetenschappen

Wat is jouw profile / interesse

— Eigenschappen, vorming, gebruik van stoffen
— Wetenschappelijk experiment

@cF

— Kennis en inzicht

_ Periodic Table
£ of the Elements [, 7, [.T.T.

Begrijpen | Voorspellen

— i —

S |Rb|sc| v 2 Wb Mo | Tc |Ru [Rn|Pa|fg (Gd|in [sa|sb|Te |1

Ontdekken | Doen
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Chemie in de Faculteit Wetenschappen

Verschilpunten met verwante wetenschappen

. Biochemie . .

studie van materie e Studie van organismen
organismen
niet-levende systemen levende systemen
moleculair niveau celniveau macroscopisch niveau

nano micro macro

N

UNIVERSITEIT
GENT



Chemie ten gronde

De fysische achtergrond van chemische concepten

A 7t B A
& =

Uncatalyzed
reaction

Reactants

Free energy

AG

E (&)

Catalyzed -
reaction

Products

tHon

® 2001 Sinaver Associates, Inc,
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Chemie ten gronde

De chemische binding in al haar aspecten

7504(2.00) 6d7y,(4.00)

o o

6dog(0.97) 6ddg(0.98) 5 fmu(0.63) 5fmg(0.37)

o« averlap

carbon g orbitals @
seen fram above

I I I I "I 1996 Encyclopaedia Britannica, Inc.
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Chemie ten gronde

Synthese van nieuwe verbindingen

H,C
cH 4 S
w1 en gy cn o
- PR / -
- H, . ~CH
CH i, A PRl :
CH,
cH,
Ultra violet light Cholecalciferol
o (VitaminD3)

7-Dehydrachalesterol Ho

[Hydroxylation of carhon 25 hy
liver 25-hydroxylase

Hydroxglation of carhon 1

HO by kidney 1-hydroxylase.
Active vitamin
1,25-Dihydroxycholecalciferol

(25-Hydroxyvitamin D,) HO

25-Hydroxycholecalciferol
(25-Hydroxyvitamin D,)

Kunnen we dit

maken?

R3P=0 + R R2 = H — | Hiy 1 H
]
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Chemie ten gronde

Analyse van elementen en verbindingen

Emission Ling Spectrum

Haot Gas /ﬁ‘
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Chemie ten gronde

Chemie van het milieu bestuderen

Photcehamical i

~ Elemental "™ |ncrganic
waste incinerators mercury vapar mercury

The Greenhouse Effect

Some sunlight that hits
the earth is reflected.
Some becomes heat.

€Oz and other gases
in the atmosphere
trap heat, keeping
the earth warm.

SEDIMENT

Y
Natural sources — Elemental Inorganic___,. Organic
mercury § - mercury
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Is de kringloop

gesloten?
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Chemie als startpunt

Anders en Beter
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Chemie als startpunt

Begrijpen van de levensprocessen

H
E::_:‘;z;ln:dnv -"'{". ' H\ N I\II—H HoH
e SR Y LoLohN
[ C—c/ ™~ A4
N.__ 7 ™ [o] c—H
TN Y-/
N=c \ N _
N\ H—N\ /C—H Base: A-T
H T-A
Adenin F—N ) C-G
o) \ Mitrogeous G-C
) Base 4
Thymin
H\ N o]
C== H
i e—c?
N \ H-N H
78 N—H \c—c/
N=( \Nf? ey
Guanin N—H_ p N Phosphate
I S //C_ Backbane
H 0
Cytasin
Het leven
H O OH
CH,OH CH,OH : B
Hoe en waarom? ) ] —’
[ Al H
OH H/, HoHO/L oL
OH \2
H OH OH H OH p-Glucose
—_ o-Glucose  B-Fructose H COH
1 B-Galactose
— Sucrose
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Chemie als startpunt

Alles met aandacht voor
— Milieu, velligheid, duurzaamheid

— De rol van chemie in:
 Het labo
 De industrie
* De samenleving

—
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Studieprogramma

Opbouw van de opleiding

1e jaar bachelor

2e jaar bachelor

3e jaar bachelor

> Diploma bachelor chemie

1e jaar master

2e jaar master

> Diploma master in chemistry

verdere studie doctoraat beroepsleven

=
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Studieprogramma

3 bachelorjaren

1e jaar bachelor per jaar 2 semesters

2e jaar bachelor

Semester 1-5 | plichtvakken

3e jaar bachelor hoorcollege, werkcollege
praktijk, projectwerk

Semester 6 | verbreding

—
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Bachelor in de chemie

Semester 1-5 | leerlijnen
1 2 | 3 4 | 5

Algemene chemie Fysische chemie

Wiskunde / Fysica Anorganische Structuren

Biochemie Analytische methoden

Maatschappij Organische chemie

N
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Bachelor in de chemie

Semester 6 | verbreding

12 weken / 2 projecten 4 keuzemogelijkheden
2 thematische projecten onderzoek & ontwikkeling
keuze van onderwerp interdisciplinaire verbreding
diverse rapportering lerarenopleiding
eerste kennismaking met internationalisering
onderzoeksgroepen

—
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Studieprogramma

2 masterjaren

> | Diploma bachelor chemie

1e jaar master

2e jaar master

> Diploma Master in Chemistry

—
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Master in Chemistry

4 x 1 semester, met VUB
3 afstudeerrichting

« (Bio)Organic and Polymer Chemistry
« Materials and NanoChemistry
* Analytical and Environmental Chemistry

Professional skills
of the sustainable chemist

masterproef

1e jaar master

2e jaar master internship / internationaal

—
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Studieprogramma

En dan heb je dat diploma

> | Diploma bachelor chemie

> Diploma master in chemistry

i verdere studie doctoraat beroepsleven
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Studieprogramma

Uitstroommogelijkheden

master-na-master UGent

« Statistical Data Analysis
« Milieusanering en -beheer
* Applied Pharmaceutical Sciences

master-na-master in
binnen- of buitenland

T verdere studie
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Studieprogramma

Uitstroommogelijkheden

doctoraat binnen UGent

* 4 jaar zelfstandig onderzoek

« Thema’s chemie — zie infostand
« Begeleid door promotor

« Betaald via beurs of salaris

Doctoraat buiten UGent
binnen- of buitenland
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Studieprogramma

Uitstroommogelijkheden

T beroepsleven
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Beroepsmogelijkheden

Veel mogelijkheden
— Chemische industrie
— Controlelabo’s
— Overheidsinstanties
— Onderzoek
— Onderwijs
— Andere sectoren

Master in Chemistry

Optimaal voorbereid
voor de chemische sector

In brede zin
chemie/biochemie/farma
milieu/materiaal

—
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Beroepsmogelijkheden

Chemische industrie
— Fijnindustrie — detergenten, cosmetica, voeding, ...
— Polymeerchemie — kunststoffen, isolatiematerialen, rubbers, ...
— Farmaceutische industrie - synthese, analyse, ...
— Basisindustrie - petrochemie, NH,, etheen, ...
— Metaalindustrie - coatings, ...
— Textiel en kleurstoffen
— Agrochemie - meststoffen, pesticiden, ...
— Biochemie & biotechnologie - enzymen, ...

N
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Beroepsmogelijkheden

Contolelabo’s / Overheidsinstanties

QPENMBARE V0IAAMEE APVALITOFFENMAATICHAPP

VLAAMSE MILIEUMAATSCHAPPI)

Federaal Voedselagentschap

Nationaal Instituut voor Criminalistiek en
Criminologie

UNIVERSITEIT :
GENT Pidpa

lne.

Laafmilisu,
MWatuu
Enargia

IRPA
KIK

Koninklijk Instituut voor
het Kunstpatrimonium



http://www.pidpa.be/default.htm?ct=l

Beroepsmogelijkheden

Onderzoek
— Universiteit — postdoc, professor, ...
— Onderzoekscentra — SCK, VITO, imec, ...
— Hogeschool

Een doctoraat is vaak een vereiste

—
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Beroepsmogelijkheden

Onderwijs Bachelor Chemie (3 jaar)
— Secundair onderwijs sluit aan bij

— Hoger onderwijs Educatieve Master Chemie (2 jaar)

—
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Chemie in ons land

200 jaar evolutie
— Ernest Solvay, Lieven Gevaert, Leo Baekeland, Paul Janssen,
Christian de Duve, llya Prigogine
— De Antwerpse haven sinds de jaren ‘60
— Omzet van 42 M€ (2014) - 22% van de omzet van de verwerkende nijverheid

— 59400 arbeidsplaatsen in Vlaanderen (2014) — 17.6% van de omzet in
de totale industrie

—
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Chemie in ons land
99400 arbeidsplaatsen

— Omvangrijke en diversie sector
— Elke job in chemie genereert 1.6 indirecte arbeidsplaatsen
— 7 van de 10 grootste concerns gevestigd in Belgie

-~ 52 5% Antwerpen
- 32,0% Basischemie
e 17,9%  Oost-Vlaanderen - 26,3%  Kunststofverwerking

o 12,4% Limburg - 17,0%  Farmaceutische industrie

- 8,1%  Diverse chemische producten

e 10.6% West-Vizanderen «« 5.9%  Verven, vernissen en inkten

- 51%  Zepen, detergenten en cosmetica
- £.8%  Viaams-Brabant «- 3,1%  Rubberverwerking

w 1,4%  Agrochemische producten

=+ 1,1%  Synthetische en kunstmatige vezels

—_
"""I BROM: RSZ, gedecentraliseerde statistieken (2% kwartaal 2014).
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Chemie in ons land

Sterke focus op onderzoek&ontwikkeling
— Bijna 50% van alle O&O uitgaven in Vlaanderen

- S 1,42
1,25

1,0

0,75

05

0,25

0

2004 2013 2014

En toch
Tekort aan chemici voor

bedrijven en in het
onderwijs

N
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1e bachelor onder het vergrootglas

Studieprogramma

semester 1 | semester 2

algemene chemie

chemische structuren

wiskunde: basisconcepten wiskunde: gevorderde technieken

fysica: golven, optica

fysica: mechanica
y & thermodynamica

programmeren algemene biochemie

chemie en maatschappij

I
UNIVERSITEIT experimenteren met chemie
GENT
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1e bachelor onder het vergrootglas

Studieprogramma

2 jaarvakken, 9 studiepunten elk, hoor- en werkcolleges

rl : :
Souw van de materie Grondige overzicht

Reactiveit van materie van chemie en

¢
Structuur van moleculen chemische concepten

Een kwantumchemische kijk

—
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1e bachelor onder het vergrootglas

Studieprogramma

1 GOT 99
PROBLEMS
101 OF THEM
ARE MATH.

—
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2 semestervakken, 12 studiepunten, hoor- en werkcolleges

VoIIedi.g overzicht wiskunde Wiskundige
Gebruik rekenpakket | technieken voor
Neemt zomercursus als basis chemici

Toegepast in fysica en chemie




1e bachelor onder het vergrootglas

Studieprogramma

PHILOSOPHIAE

AAAAAAAAA

PRINCIPIA
MATHEMATICA

........

Mm

F=G—

—
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2 semestervakken, 9 studiepunten, hoor- en werkcolleges, practica

 Mechanica/golven/optica/thermodynamica
* Practica in semester 1

* (Geen basiskennis vereist

* Vervolg in Ba 2

Fysische wetten
nodig voor begrijpen
van chemie




1e bachelor onder het vergrootglas

Studieprogramma
| semester 1 | semester 2
5 stp, hoor- en werkcolleges 5 stp, hoor- en werkcolleges
* Vaardigheden in programmeren| | < Chemie van het leven
* Oefeningen! * Vervolg in Ba3
Basis voor Samen met 1 Ba Biochemie
Modelleren en simuleren en Biotechnologie

UNIVERSITEIT
GENT



1e bachelor onder het vergrootglas

Studieprogramma

1 jaarvak, 6 studiepunten, hoorcolleges en projectwerk

 Chemie van de aarde

. Tijd voor
« Chemie om ons heen .
. . maatschappelijke
 Chemie in de samenleving
| vraagstukken
* Duurzaamheid

—
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1e bachelor onder het vergrootglas

Studieprogramma

1 jaarvak, 5 studiepunten, practica

Handelingen en vaardigheden
Wetenschappelijke methode
Zelf chemie ontdekken
Vervolg in Ba2 en Ba3

Nieuw concept
in onderwijs van
chemie practicum

UNIVERSITEIT
GENT
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