Hoofdstuk 5: Limietonderzoek Hoofdstuk 5: Limietonderzoek Definities

Definities

Stel
o (My,dq), (My,dy): metrische ruimten
@ f: niet-ledige M; — M functie

Hoofdstuk 5 ° @ C ACdef(f)
eacA, LeM,

Limietonderzoek —
Definitie

L is een limiet van f in a
& (Ve > 0)(36 > 0)(f(B1(a;0)) € Bo(L; €))
& (Ve > 0)(F6 > 0)(Vx € def(f))(d1(x,a) <6 = da(f(x),L) < €)

@ f bezit een limiet in a
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Hoofdstuk 5: Limietonderzoek Definities Hoofdstuk 5: Limietonderzoek Definities

L is een limiet t.0.v. Aina
& (Ve > 0)(30 > 0)(f(Bi(a;0) N A) C By(L; €))
& (Ve > 0)(30 > 0)(Vx € A)(di(x,a) <6 = da(f(x),L) <€)

y Eigenschap
Er bestaat hoogstens één element L € M, waarvoor geldt dat L
een limiet van f in a is

f(x) @ delimiet van f in a:
L 5

limf(x)

X—a

By(L; ¢) 7
f(Bi(a;6) N A) /

—

\
2
=

PR

=

By(a; ) A
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Hoofdstuk 5: Limietonderzoek Limiet van functies met waarden in een cartesiaans product Hoofdstuk 5: Limietonderzoek Limiet van functies met waarden in een cartesiaans product

Limiet van functies met waarden in een cartesiaans

product

f bezit een limiet in a & (Vi € {1,2})(f; bezit een limiet in a)

Stelling v

Stel lim f(x) = (limfi(x), limfs(x)

o (My,dq), (My,d>), (E,dg): metrische ruimten lim fy(x)

@ f = (f1,f2): niet-ledige E — M; X M, functie xlg{}fz * fim f(x)

1

o @ C A C def(f) =

eacA
Dan: f bezit een limiet in a b

& (Vi e {1,2})(f; bezit een limiet in a)
o er geldt dan lim(f;, f5)(x) = (lim i (x), lim fo(x) )
x
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Basiseigenschappen
Stelling (Limiet t.o.v. een kleinere verzameling)

Stelling (Limietbegrip is een lokaal begrip) Stel
Stel e f: My — M, functie

e f: M; — M, functie ° 0 C A Cdef(f)

e o C A Cdef(f) eacA, LeM,

eacA, LeM, @ BCAzodataeB
Danlimf(x) =L & (Ir>0)( lim f(x)=L) ol i) = L b i ) = A

e 5= x€A xeB
xeA x€ANB(a;r) J
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Stelling (Beperking van de kandidaat-limiet) Stelling (Verband tussen limiet en functiewaarde)

Stel Stel f een M; — M) functie en a € def(f).
e f: Mj — M, functie Er geldt:
e o C A C def(f) @ f bezit een limiet in a = f(a) is de limiet van f in a
eacA, LeM, @ f(a) is niet de limiet van f in a = f bezit geen limiet in a

Er geldt:
rge limf() = L= L ¢ wd(f) Stelling (Verband limiet — continuiteit)

X—a —_—

Stel f een M; — M functie en a € def(f).

W

Er geldt:
Gevolg @ Alsa € def(f), dan: f bezit een limiet in 2 & f is continu in a
f bezit een limiet ina & (3L € wd(f))(¥Ye > 0) o Alsa e def(f) \ def(f), dan:
| def(f))(d d L - -
310 > O & syl =) <9 = dalyled, L) < ) ) f bezit L tot limiet in a & f is continu in a met f = fU{(a, L)}
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Stelling (Kettingregel voor limieten)

Gevolg: substitutieprincipe
Stel

Stel
° (MAl/I, di), ](\]/;/sz, da), .(M3, d3): metrische ruimten o f: M; — M, functie
e f: My — M, functie e ¢: My —» M; functie

@ g: My — M3 functie WS W

@ qg e def(gof) o ke M
@ ke M,, Le€ M3 Als
= o limf(x) = k
e limf(x) =k x—a
ic_) ‘ =i @ giscontinuink
e lim =
y*kg Y dan lim(gof)(x) = g(limf(x))
dan }Cll}’t}(g Of) (x) _ L X—a X—a
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Hoofdstuk 5: Limietonderzoek Overzicht

Overzicht

Hoofdstuk 5: Limietonderzoek Limietonderzoek van R — R functies

Limietonderzoek van R — R functies

@ Definitie

@ Limiet van functies met waarden in een cartesiaans
product

@ Basiseigenschappen

o Limietbegrip is een lokaal begrip

e Limiet t.0.v. een kleinere verzameling

Beperking van de kandidaat-limiet

Verband tussen limiet en functiewaarde

e Verband limiet-continuiteit

Kettingregel voor limieten
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Hoofdstuk 5: Limietonderzoek Limietonderzoek van R — R functies

@ Voorbeeld:
lin}(x2 +x+1)=3
o Ve>0)(3>0)(VxeR)(Ix -1 <6 =|(x* +x+1)-3| < ¢)

B

™
[ —

€
2
1
3 -2 -1 0 gg 2 X
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e Limietonderzoek t.o.v. (R, d, ;)

o (My,di) = (Mz,d2) = (R, d|,))

@ dusaeRenL € R
o B(#;0)=]Ja—-06,a+06B(L;e)=]L—¢,L+¢|
e Stel

e f: R — R functie

o A C def(f)

eacA, LeR

dan

o limf(x)=L
YeA

& (Ve >0)(F0>0)(Vx e A)(Ix—al < o= |f(x) - Ll < ¢)
° }gr;f(x) =L
& (Ve > 0)(36 > 0)(Vx e def(f))(Ix —al < 6 = |f(x) - L| < ¢)
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Hoofdstuk 5: Limietonderzoek Limietonderzoek van R — R functies

@ Limietonderzoek t.o.v. (IR, d")
o (My,d1) =My, dr) =(R,d")
@ dus ook a € {—0c0, +00} of L € {—o0, 400}
e open ballen:
e voora € R: (Ja—¢,a+ &[)eeo oo
e voora = +00: (]g, +09])eejo oo
o Voor a = —co; (00, ~¢[)eey o
e Voorbeelden:
e stelf: R — R functie, A C def(f),3 € A

lim (x) = oo
(Ve > 0)(35 > 0)(F(AN13 = 5,3 + ) C Je, +o0])
(Ve >0)(F0 > 0)(Vx e A)(Jx — 3| < 0 = f(x) > &)

e stelf : R — R functie, A C def(f), —~0 € A
(Ve > 0)(36 > 0)(f(A N [—o0,=0]) C e, +0])
(Ve >0)(30 > 0)(Vx € A)(x < =0 = f(x) > ¢)
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Hoofdstuk 5: Limietonderzoek Limietonderzoek van R — R functies Hoofdstuk 5: Limietonderzoek Limietonderzoek van R — R functies

@ Voorbeeld 1:
SRR @ Voorbeeld 2:
X
lim ———— = 4o lim (-x3) = 40
x—3 (x — 3)2 x—>—oo( ) +
2 3
X & Ve>0)(A6>0)(VxeR)(x<-0=>—x">¢
& (Ve > 0)(35 > 0)(Vx € R\ {3})(|x -3<0= o> s) ( ) i ) )
x —
y
Y 20
14 15
12 e
10 € 5
8
-4 -0 0 2 4 x
6 -5
4 -10
2 -15
2 0 2 ST s 6 8 10 ¥ 20
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Hoofdstuk 5: Limietonderzoek Limietonderzoek van R — R functies Hoofdstuk 5: Limietonderzoek Limietonderzoek van R — R functies

@ Voorbeeld 3:

52 @ Linker- en rechterlimiet
X

Sy ° Stel !
2x2 ) Ay ={x|xedef(f) Ax>a} choo___ f
C)(VS>O)(EI(S>O)(VXE]R)(X>6:> m—z <€ A_:{xlxedef(f)/\x<a} ?’\
y o lim f(x): i
5 J?CEAZ o_‘ X
4 0 rechterlimiet van f in a 7 Ay
Notatie: imf(x), f(a+) y
3 x2a
i% o lim f(x):
1 ;eAli
linkerlimiet van f in a
15 -10 -5 0 5 10 15 X Notatie: lim f(x), f(a-) x
<
-1
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Hoofdstuk 5: Limietonderzoek Limietonderzoek van R — R functies

e lim f(x): enkel ingevoerd voora € A
x—a,x€A

@ dus gelijktijdig linker- en rechterlimietonderzoek: enkel
voor a € def(f) N ]a, +oo[ N def(f) N |—c0,a]

Stelling (Verband limiet, linker- en rechterlimiet)

@ als f bezit een limiet in 4, dan bezit f een rechter- en een
linkerlimiet in 2 en }g}r; f(x) =f(ay) =f(a-)

@ als f bezit geen rechterlimiet in a V f bezit geen linkerlimiet
in a, dan bezit f geen limiet in a
@ als f bezit een rechterlimiet in a A f bezit een linkerlimiet in
a, dan
o f(ay) # f(a-) = f bezit geen limiet in a
o ag def(f) Aflay) = f(a-) = limf(x) = f(a.)
o aedef(f) Af(at) =f(a-) Af(as) # f(a) = f bezit geen
limiet in a

o a € def(f) Af(a) = fla_) = f(a) = limf(x) = f(a,)

v
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Hoofdstuk 5: Limietonderzoek Limietonderzoek van R — R functies

Stelling (Gedrag van een functie f in de omgeving van een punt

waar f een limiet bezit)
Stel

o f: R — R functie
easelR, LeR, a€eR

Als }}H}f(x) =L, dan

L>a= (Ir>0)(Vx € B(a;r) N def(f))(f(x) > a)
L<a= (Ir>0)(Vx € B(a;r) ndef(f))(f(x) < a)
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Hoofdstuk 5: Limietonderzoek Limietonderzoek van R — R functies

@ Voorbeeld:

x?O 2+ e’%

NI=

Calculus

Hoofdstuk 5: Limietonderzoek

(=]

NI=

N. Van Cleemput, Universiteit Gent

Limietonderzoek van R — R functies

22/55

Stelling (Monotoniciteit van de limietbewerking)

Stel
e f,¢: R — R functies
eaucelR, LeR, MeR
o a € def(f) N def(g)

Als
o limf(x)

@ limg(x)

xX—a

o (Ir>0)V
danL <M

I,
M
X €

B(a; ) N def(f) N def(g)) (f(x) < g(x))

Calculus

N. Van Cleemput, Universiteit Gent
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Stelling (Sandwichregel)

Stel e Voorbeeld: 1
@ f: R — R functie i%x-sin(;) =0
e LeR, aedef(f)gll_{ y
@ g1, %2 R — R functies gedefinieerd over B(a; 1) N def(f) 3
metr >0 1
Als Yy ;
i b
° }g}r; g1(x)=L .
. _ -2 -1 1 2
° limaln) =L L}-== 4
o (Vx € B(a; r) N def(f)) | 82 1
(g1(x) < f(x) < g2(x)) : f
dan limf(x) = L i ‘e x
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Overzicht
Stelling (Stelling van de monotone limiet)
Stel e Limietonderzoek t.o.v. (R, d, )
@ f: R — R functie _
.. ,
o a = sup(def(f)) ¢ def(f), b = inf(def(f)) ¢ def(f) o Limietonderzoek t.o.v. (R,d")
Als f is monotoon @ Linker- en rechterlimiet

dan f bezit een limiet in a A f bezit een limiet in b o Verband limiet, linker- en rechterlimiet

en
e Eigenschappen

sup(wd(f)), alsf stijgend is

lim  f(x) = o Gedrag van een functie f in de omgeving van een punt
x—sup(def(f)) inf(wd(f)), alsf dalendis waar f een limiet bezit
inf(wd(f)) als f stijgend is e Monotoniciteit van de limietbewerking
lim x) = ’ : -
x—inf(def(f)) (x) sup(wd(f)), alsf dalend is e Sandwichregel voor limieten
, e Stelling van de monotone limiet
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Hoofdstuk 5: Limietonderzoek Convergentie van rijen in een metrische ruimte

Hoofdstuk 5: Limietonderzoek Convergentie van rijen in een metrische ruimte

Convergentie van rijen in een metrische ruimte

@ Definitie
stel (xy)pen-: rijin (M, d), aeM

@ stel (M, d): metrische ruimte _ . oo
o (Xu)nen- is convergent & (x,)uen- bezit een limiet in +co

e rijin M: N* — M afbeelding

o (Xy)nen- is convergent naar a

e domeinruimte voor elke rij: (]R, a’) & lim x, =a
n——4-00
e Continuiteit & (Ye > 0)(AN € N)(Vn € N*)(n > N = x, € B(a; ¢))
o stel m e N o (Ve > 0)(AN e N)(Vn e N*)(n >N = d(a,x,) <€)

o (Ve>0)(30>0)(Vn e IN*)(d)|(n,m) <6 = d(xy,xn) <€)
o geldig voor 6 =1

o dus: elke rij is continu, ¥ (IN*, M) = C(IN*, M)

@ Voorbeelden
o Reélerij: (Vn e N*)(x, € R), aeR
@ (Xy)nen+ is convergent naar a

e Limietonderzoek o (Ve > 0)(AN e N)(¥n € N)(n > N = |x, —al < ¢)
@ (Xy)nen- is convergent naar +co

© (Ve>0)(ANeN)(VneN)(n>N = x, > ¢)
@ (X,)nen+ is convergent naar —co

o enkel in punten van N* = IN* U {+oc0}
o (YmeIN*)(lim x, = x,)

o enkel onderscheid tussen rijen in +oc0 o Ve>0)(AN e N)(VYne N')(n>N = x, < —¢)
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Hoofdstuk 5: Limietonderzoek Convergentie van rijen in een metrische ruimte Hoofdstuk 5: Limietonderzoek Convergentie van rijen in een metrische ruimte

@ Stel (x)nen: 1ij in C:

o Rij met waarden in een cartesiaans product: (%n)nen- is convergent
(M, d1), (My,dy): metrische ruimten, (x,, Yu )nen-: rij in & (Re(x))nen en (Im (%) Jnen ziin beide convergent
M1 X M2, (ﬂ, b) € M1 X M2 n))ne n))ne

(%o, Y ey iS convergent naar (a, b) in geval van convergentie:
< lim (x,, =(a,b : :
n_1>+oo( nYn) = (a,b) Re( hrf Xp) = hrf Re(x,)
— 00 —T0
& lim x,=a A lim y, =D n. n.
oo n—-+o0 Im( lim x,)= lim Im(x,)
& (Xy)nen- is convergent naar a e e

A (Yn)nen- is convergent naar b

e Notatie: (xy)pen+ 2 a & lim x, =a
n——+oo
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Hoofdstuk 5: Limietonderzoek Convergentie van rijen in een metrische ruimte Hoofdstuk 5: Limietonderzoek Convergentie van rijen in een metrische ruimte

Stelling (Verband tussen continuiteit en convergentie)

Steol (My,d1), (Ma,d>): metrische ruimten Stelling (Verband tussen het bestaan van een limiet en
e f: M; — M, functie convergentie)
@ 1 € def(f) Stel
Er geldt: @ (My,dq), (M, d5): metrische ruimten
f is continu in a ° f: Mi M, functie
& (Y(xn)nen: een rij in def(f)) e acdef(f), Le M,
((xn)nens = a = (f(xn))nen- — f(a)) | Er geldt:
f bezit cen limiet ing & (AL € wd(f)
(Y (xn)nen- een rij in def(f))((xn)nen: — a = (f(xn))nen: — L)

W

f is niet continu in a
& ((xn)nen- eenrijin def(f))
((Xn)nens = a A (f(xn))nene 7 f(a))

v
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Hoofdstuk 5: Limietonderzoek Lim. van alg. samengestelden van reéle functies

Overzicht Limietonderzoek van algebraisch samengestelden van

reéle functies

o Continuiteit van een rij @ We veronderstellen:

@ Limietonderzoek van een rij — convergentie e (M,d): domeinruimte van f en g,

) (R,d’): codomeinruimte van f en g
e Eigenschappen . . -
o de algebraisch samengestelden van f en g zijn gedefinieerd

e Verband tussen continuiteit en convergentie over A, meto#ACM
e Verband tussen het bestaan van een limiet en convergentie °eacA
o limf(x) e Renlimg(x) € R
xX—a xX—a
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Hoofdstuk 5: Limietonderzoek Lim. van alg. samengestelden van reéle functies Hoofdstuk 5: Limietonderzoek Lim. van alg. samengestelden van reéle functies

@ Rekenregels voor eigenlijke limieten:

e stellimf(x) € Renlimg(x) € R, dan: o stellimf(x) € Ren hmg( ) € R*, dan:
xX—a X—a xX—a
s )
im(f(x)  g(x)) = limf(x) = lim g(x) i L) =
lim(f(2) - 5(x)) = (timf(x)) - (timg(x)) g ima)
x—a 8 xX—a x—a 8 f(x) lim f(x)
lim —f(x) = —limf(x) imt—L =24
x—a x—a x—a g(x) %grl}g(x)
Wm(f(x) + a) = (hm f(x)) ta (¢ €R)
Hm(Af)(x) = Alim f(x) (A €RY)
L x—a X—a )
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@ De kennis van lim f(x) en lim ¢(x) leidt tot de bepaling van

@ Rekenregels m.b.t. +00 en —co: de limiet van de algebraisch samengestelden van f en g in
Zija € R. Er geldt: 2, uitgezonderd:
e lim(f + g)(x) is nog niet bepaald als
e N xX—a
+00+qg =400 (+ { +oo alsa>0 limf(x) = +co Alimg(x) = —
00 x—a x—a
—0o+g=—00 alsa<0 e onbepaaldheid co — oo
oo Foo=reo _ { o alsa>0 o lim(fg)(x) is nog niet bepaald als
—00 — 00 = —00 = x—a
+eo alsa<0 limf(x) = 0 A lim g(x) € {—co, +oo}
(400) - (_003 =—® 5 =0 e onbepaaldheid 0 - o
(00)" = e oo { alsa>0 ° limé(x) is nog niet bepaald als
Onbepaaldheden: a ezl }(1{3 f(x)=0A }}E}r‘} g(x) =
o 0 a . .
+00—00, (+0)-0, = 0= (afh. teken) of }ng(x) € {—o0, +-00} A }Cll};g(x) € {—o0, +o0}

bepaaldheid 2, &
@ On epaa €1 6,5
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Hoofdstuk 5: Limietonderzoek Limietonderzoek van de elementaire R — R functies
Limietonderzoek van de elementaire R — R functies
@ Limietonderzoek van de machtfunctie: @ Limijetonderzoek van de exponentiéle functie met grondtal
a,a €]0,+4o0l:
a limx”, metr >0 ! ] ! [
xX—a
4 X
€ def(.") a’ @ ,161_1’,% a
o0 (ee]
+ + eR a“
+oo, als 7 = % met m even en n oneven
—00
—0o, als r = % met m en n oneven 0, alsae]0,1]
) +oo 1,alsa=1
a Iimx", metr <0
¥a +oo, alsa €1, +oo[
€ def(.” a”
() +co, alsa €]0,1]
+o0 0
—00 1,alsa=1
—00 0, als r = —* met n oneven
[ee]
400, alsr = —% met 1 even of met m even en n oneven 0,alsae ]1’ + [
0 of als 7 € ]-00,0[\ Q
bestaat niet, als r = —% met m en n oneven
@ Limietonderzoek van de hyperbolische functies:
@ Limietonderzoek van de logaritmische functie met

grondtal a, a € ]0, +-o0[ \ {1}:

a lim sh(x) lim ch(x) lim th(x)

X—a

T S
€10, +oof log,(a) —0  —oo +o0 1
—o00, alsa€]0,1
+00 o1l @ Limietonderzoek van de invers-hyperbolische functies:
+co, alsa €]1,4o0[
li h
0 +00, alsa €]0,1] 4 w0 18S () a lim argch(x)
—oc0, alsa €1, +oo[ €R h —
argsh(7) € [1,+o0] argch(a)
—+00 “+00
—+00 —+00
—00 —00
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Hoofdstuk 5: Limietonderzoek Limietonderzoek van de elementaire R — R functies

@ Limietonderzoek van de goniometrische functies:

Hoofdstuk 5: Limietonderzoek Limietonderzoek van de elementaire R — R functies

@ Limietonderzoek van de invers-goniometrische of

a lim sin(x) lim cos(x) cyclometrische functies:
X—a X—a
€ R sin(a) cos(a) a lim arcsin(x) lim arccos(x)
X—a X—a
+00 bestaat niet bestaat niet
-0 bestaat niet bestaat niet €[-11] arcsin(a) arccos(a)
a lim tg(x) ¢ }}E} arctg(x)
X—a
€ def(tg) tg(a) eR arctg(a)
n : +o00 7
S+kn, keZ bestaat niet 2n
+oo bestaat niet e 2
—0 bestaat niet
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Hoofdstuk 5: Limietonderzoek Limietonderzoek van de elementaire R — R functies

Limietonderzoek van de elementaire R — R functies

@ Praktisch (x — a):

e irrationale functies:

e veeltermfuncties: - ~
— . a€def(f) = limiet = functiewaarde
a€def(f) = limiet = functiewaarde z = linker- en rechterlimiet zijn,
4= +o00 = limiet = limiet v/d 0 T A
hoogstegraadsterm 0 = vermenigvuldig T en N met de
2 toegevoegde wortelvorm; T en N
e rationale functies: zijn dan deelbaar door (x —a);
1 - _ ) o afzonderen
acdef(f) = limiet = functiewaarde — = zetin T en N de hoogste macht
z = linker- en rechterlimiet zijn co; * voorop en vereenvoudig
g de limiet kan bestaan +0co — 00 = vermenigvuldig T en N met de
= = teller en noemer zijn deelbaar toegevoegde wortelvorm
0 door (x —a); afzonderen 4= +00 = zet de hoogste macht voorop
4= 400 = limiet = limiet v/h quotiént v/d ~ 7
hoogstegraadstermen
A& J
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Hoofdstuk 5: Limietonderzoek Convergentie van alg. samengestelden van reéle rijen

Convergentie van algebraisch samengestelden van
reéle rijen

e goniometrische functies:

' 0
a € def = limiet = functiewaarde T
r ) ; R Definitie
0 = linker- en rechterlimiet zijn, L . .
) indien ze bestaan, oo Reéle rij (x4 )nen-: afbeelding N* — R
*
0 = tracht gebruik te maken van de m.a.w. %, € R, voorallen € IN )
goniometrische formules, en van
S0 1)
lim (x) — lim g(x) -1 Definitie
L =0 X =0 X ) @ (x;)nen- is convergent & lim x, € R
n—-+4oo
® (xXp)nen- is divergent & lim x, € {—oo, o0}
n—-+4oo
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Hoofdstuk 5: Limietonderzoek Convergentie van alg. samengestelden van reéle rijen

e Eigenschappen
o Stel
easeR,beR,aeR,AeR
° (xn)nelN* —a
o (yn)neN* - b

o Stel (xy)nen, (Vn)nen-: re€le rijen
e Als
* (Xp)nene @ a € R

dan * (Y )nens — +00
(6 + g = ath (G — ab dan (t + Yoo = 00
(=Xn)nene — —a (Xn + Q)nen: > a+a o Als
(A% nen: — Aa * (Xp)nens — a €0, 400]
o Stel * (yn)ne]N* — —00
° 1R beR dan (x;yu)nn: = —o0
° (xn)nelN* —a o Als
o (Yu)nen —b * (e 2 a €R
dan * (Y )nens = +00, 1y, #0voorallen € IN*
1 1 d (@) 0
<7) - E an Yn J n—IN* -
Yn neN*
(x,, ) a
- — —
Yn/ nen- b
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Overzicht

@ Limietonderzoek van R — R functies

@ Limiet van een functie tussen metrische ruimten o Limietonderzoek t.o.v. (R,d| |)

Limietonderzoek t.o.v. (R,d")

e Linker- en rechterlimiet

e Definitie

o Limiet van functies met waarden in een cartesiaans product

R Basiseigenschappen @ Verband limiet, linker- en rechterlimiet

e Limietbegrip is een lokaal begrip Eigenschappen

o Limiet t.0.v. een kleinere verzameling @ Gedrag van een functie f in de omgeving van een punt waar

@ Beperking van de kandidaat-limiet e

Verband tussen limiet en functiewaarde @ Monotoniciteit van de limietbewerking

Verband limiet-continuiteit O iyl veor midi

Kettingregel voor limieten @ Stelling van de monotone limiet
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@ Convergentie van rijen in een metrische ruimte

o Continuiteit van een rij
o Limietonderzoek van een rij — convergentie
e Eigenschappen

@ Verband tussen continuiteit en convergentie

@ Verband tussen het bestaan van een limiet en convergentie

@ Limietonderzoek van algebraisch samengestelden van
functies

e Limietonderzoek van algebraisch samengestelden van reéle
functies
e Limietonderzoek van de elementaire R — R functies

e Convergentie van algebraisch samengestelden van reéle
rijen

Calculus N. Van Cleemput, Universiteit Gent 55/ 55



	Limietonderzoek
	Definities
	Limiet van functies met waarden in een cartesiaans product
	Basiseigenschappen
	Overzicht
	Limietonderzoek van R -> R functies
	Overzicht
	Convergentie van rijen in een metrische ruimte
	Overzicht
	Limietonderzoek van algebraïsch samengestelden van reële functies
	Limietonderzoek van de elementaire R -> R functies
	Convergentie van algebraïsch samengestelden van reële rijen
	Overzicht


